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Olga Andrzejczak. Studentka Biotechnologii
na Wydziale Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Poli-
techniki todzkiej i cztonek Wydziatowego Kota Nauko-
wego Kollaps. Interesuje sie chemig, zwtaszcza w od-
niesieniu do organizmoéw zywych — szczegodlnie tych
niewidocznych gotym okiem oraz badaniem zagadek
otaczajacego nas $wiata.

Anna Czumak-Bieniecka. Redaktor naczelna mie-
siecznika CHEMIK nauka-technika-rynek - podziwia
pasje, wiedze i umiejetnosci mtodego zespotu redak-
cyjnego CHEMIKAlight.

Chemicznym Politechniki Slaskiej. Badania prowadzi
w Katedrze Technologii Chemicznej Organicznej i Pe-
trochemii. Zainteresowana syntezg asymetryczng oraz
biotechnologig. W wolnych chwilach wedruje po go-
rach, zajmuje sie gotowaniem dan kuchni wtoskiej. Jest
mitosniczka koni oraz nalezy do sekcji Ergometru Wio-
$larskiego Politechniki Slaskiej.

Tomasz Dzwonkowski. Student Il stopnia Che-
mii na specjalnosci Chemia Bioorganiczna. Interesu-
je sie wiedzg stuzacg wyttumaczeniu wielu zjawisk
i procesow.

Technologii Chemicznej na Wydziale Chemicznym
Politechniki Gdanskiej, a takze cztonkiem Naukowe-
go Kota Chemikoéw PG. Interesuje sie chemia oraz
motoryzacjg, ale w obszarze jego zainteresowan
znajduje sie réwniez przedsiebiorczos¢. W wolnym
czasie zajmuje sie gotowaniem, a jako forme aktyw-
nego wypoczynku wybiera wedréwki po gérach lub
jazde na rowerze.

nego Politechniki Gdanskiej. Gtéwnym obszarem jej
zainteresowan naukowych jest chemia supramoleku-
larna. Prywatnie — fanka kina hiszpanskiego i malar-
stwa Fridy Kahlo.

Beata Kaminska. Stuchaczka studium doktoranc-
kiego przy Wydziale Chemicznym Politechniki Gdan-
skiej. Czas poza pracg spedza z rodzing i przyjaciotmi.
Jej pasja jest muzyka: gitara i klarnet.

Konstrukgji Maszyn Politechniki Slaskiej. Podstawowe
badania prowadzi w zakresie mechaniki kompozytéw
polimerowych, w wolnym czasie buszuje po przestrze-
niach wielowymiarowych. Pasjonat podrézy oraz do-
brej lektury i muzyki.

Magdalena Kierkowicz. Optymistka. Chemiczka

Katarzyna Krukiewicz. Doktorantka na Wydziale
Chemicznym Politechniki $laskiej i Redaktor Dziatowy
w miesieczniku CHEMIK nauka-technika-rynek. W wol-
nych chwilach buszuje po bibliotece, szlifuje jezyk rosyj-
ski i prowadzi warsztaty chemiczne dla najmfodszych.

Kamila Kucinska. Inzynier Technologii Chemicz-
nej, obecnie kontynuuje studia magisterskie na Po-
litechnice Gdanskiej. Prywatnie wielka pasjonatka
jazdy konnej, ksigzek, muzyki oraz chemii...

Iwona Krzyzewska. Uczestniczka Slaskiego Sro-
dowiskowego Studium Doktoranckiego. Zamitowanie
do chemii ma od zawsze, jednak mitoscig pata réw-
niez do wszelkich mikrobdw. Interesuje jg wszystko co
ma -bio w swej nazwie.

Joanna Lach. Studiuje chemie, pracuje, podro-
Zuje. Stara sie pamietac, ze jesli chce sie co$ zrobi,
trzeba to po prostu zaczac robic.

Emilia Makarewicz. Sekretarz redakcji miesiecz-
nika CHEMIK nauka-technika-rynek, studentka 2. roku
studiéw lll stopnia na Wydziale Chemii UWr. W trak-
cie badan wtasciwosci strukturalnych, energetycznych
i elektronowych zwigzkéw ksenonu w postaci mole-
kularnej i prostych asocjatéw. Duzo gotuje, litrami pije
cole by pdzniej szale¢ na fitnessie.

Paulina Maksym-Bebenek. Doktorantka na Wy-
dziale Chemicznym Politechniki Slaskiej. Interesuje
sie chemig i pitkg nozna, a w wolnych chwilach od-
daje sie pasji wedkowania.

Marcin Marculewicz. Student Il roku Chemii. Che-
mik z zamitowania. Pasjonuje sie sportem (w szczegdl-
nosci pitka nozna), nauka o wszechswiecie, zyciem i pra-
ca Hawkinga, Einsteina oraz Marii Sktodowskiej-Curie.
Fan mieszanek wybuchowych - BOOM!

Anna Mielanczyk. Jest absolwentka Wydziatu
Chemicznego Politechniki Slaskiej w Gliwicach (2010).
Obecnie jest doktorantkg w Katedrze Fizykochemii
i Technologii Polimeréw. Zainteresowania naukowe:
chemia cukréw oraz chemia polimeréw. W wolnych
chwilach czytuje Przygody Sherlocka Holmesa i rozmy-
$la nad paradoksem blizniat.

Andrzej Kamil Milewski. Znany jako Zv. Chemik, in-
Zynier, polimerowiec. Zyciowy wiéczykij, ideowy nonkon-
formista. Pracoholik fanatycznie oddany temu, co robi,
konsekwentny i uparty. Najbardziej podziwia tych, kto-
rzy z nim na co dzien wytrzymuja. Odskocznie znajduje
w enologii i dazeniu do posiadania wtasnej winiarni.

:gw ; z zamitowania. Fanka dtugich spacerdw, fasolki szpa-

ragowej i poezji Marii Pawlikowskiej-Jasnorzewskiej.
Piotr Kociotek. Jest studentem trzeciego roku Po-
- litechniki Slaskiej na kierunku Technologia Chemiczna.
W zyciu codziennym zajmuje sie czytaniem psycholo-
gicznych ksigzek, prowadzeniem sesji RPG oraz upra-
. wianiem joggingu i chodzeniem po gérach — zapomina
wtedy o biezacych problemach.

Bozena Rolnik. Studentka 2 roku Biotechnologii
i 1 roku Chemii na Politechnice Slaskiej, niepoprawna
i zakrecona fascynatka biologii i wszystkiego, co z tym
zwigzane. Kazdy dzien jest dla niej jak nowe wyzwa-
nie. Nie dazy do stworzenia wirusa zagtady, ale z pew-
noscig kiedys odkryje cos ciekawego :)

Anna Wegrzyn. Z wyksztatcenia biolog, z pasji

Chemii na Uniwersytecie w Biatymstoku. Interesuje sie
elektroanaliza, biochemia oraz nanomateriatami. Czesto
podejmuje nieoczekiwane decyzje i uwielbia nowe wy-
zwania. Kocha swoja fajng rodzinke: mezusia i synka.

mikrobiolog. Obecnie pracownik Katedry Biotechnolo-
gii Srodowiskowej Politechniki Slaskiej oraz Redaktor
Tematyczny w miesieczniku CHEMIK nauka-technika-
rynek. Prywatnie fanka tworczosci Agathy Christie, fil-
mow przyrodniczych i obserwacji nieba noca.



CHEMIK/ight

Spis tresci:

Chemia zywienia

Czy nalezy bac¢ sie E?

Czy wiesz, ze ...?
Koszenila — barwnik z owadéw w jogurcie

1l Ogélnopolski Zjazd Mtodych
Biotechnologow 4

Streszczenia referatéw

Science vs Fiction
Co sie w slinie kryje?

15

Tajemnice wszechswiata

Anybiotyki 17
Matrix
Mendelejewa 1 8

Bio-chemia lekow 19 | * ﬁ

Laktonéw moc

Usmiechnij sig!

Terminologia 111 okdi. ! ! !
Krzyzéwka IV okt.
WSPOLPRACA

Uniwersytet Slaski, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska
w ramach projektu Atrakcyjna i Innowacyjna Biotechnologia — ATRINBIOTECH,
wspolfinansowanego przez UE z Europejskiego Funduszu Spotecznego

"

R, KOLO NAUKOWE
EMEKOW U

0 POIYTON

[ Ead

BYARICCO

STUDIO GRAFICZNE

Koto Naukowe Chemikéw
Uniwersytetu w Biatymstoku ,,Pozyton”

Naukowe Koto Chemikow
Studentow Politechniki Gdanskiej

Zaktad Dydaktyki Chemii
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

WYDAWCA: ZW CHEMPRESS-SITPChem
44-100 Gliwice, ul. Gérnych Watéw 25,
tel./fax 32 231-61-35
www. miesiecznikchemik. pl
Druk ukonczono w marcu 2013 r
SUPLEMENT DO WYDANIA CHEMIK 3/2013
PL ISSN 0009-2886
Niniejsze wydanie jest wersjg pierwotng Suplementu
ADRES REDAKCJI: CHEMIK naukaetechnika*rynek
44-100 Gliwice, ul. Gérnych Watéw 25
tel/fax 32 231-61-35
www. miesiecznikchemik. pl
e-mail: redakcja@miesiecznikchemik. pl
Wydawanie czasopisma jest dofinansowane
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

ZAKLAD WYDAWNICZY % CHEMPRESS

0Od redakgji,

Wiosna nadchodzi wielkimi krokami. Dni sg coraz dtuz-
sze, storice mocniej Swieci i przyroda budzi sie do zy-
cia. Z tej okazji przekazujemy nowego CHEMIKAlight w odstonie
BIO. Duma rozpiera nas tym bardziej, ze wydanie to bedzie to-
warzyszyto takze uczestnikom Il Ogdlnopolskiego Zjazdu Mto-
dych Biotechnologéw od 16 do 17 marca br. w Katowicach.
Na tamach CHEMIKAlight publikujemy streszczenia wystapien
wybitnych ekspertéw, przedstawicieli biobiznesu i mtodych
adeptéw szeroko rozumianej biotechnologii.

Juz po raz drugi Uniwersytet Slaski bedzie goscit poczat-
kujacych naukowcoéw z catej Polski. Celem spotkania, ktére-
mu honorowo patronujg JM Rektor Uniwersytetu Slaskiego
— prof. zw. dr hab. Wiestaw Banys oraz Dziekan Wydziatu Biolo-
gii i Ochrony Srodowiska — prof. zw. dr hab. Iwona Szarejko, jest
upowszechnianie wiedzy z zakresu biotechnologii organizméw,
biotechnologii srodowiska i biotechnologii medycznej. Zjazd
jest organizowany przez studentéw i dla studentéw; stanowi
niepowtarzalng okazje do wymiany naukowych doswiadczen,
omowienia wynikdw badan i prezentacji pomystow.

Sktadamy specjalne podziekowania Pani Doktor Izabeli Gren,
zastepcy koordynatora projektu Atrakcyjna i Innowacyjna Bio-
technologia — ATRINBIOTECH, wspétfinansowanego przez Unie
Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego, dzieki kto-
rej przygotowanie tego wydania byto w ogdle mozliwe. Dzieku-
jemy takze PT Autorom streszczen za znakomita wspoétprace.

Pasja, kreatywnos¢ i che¢ eksperymentowania Mtodych
Biotechnologéw budza nasz podziw i uznanie. Z radoscig pu-
blikujemy Wasze streszczenia, liczac jednoczesnie na wielu no-
wych fanéw CHEMIKAlight!

A w tym numerze ponadto... Wiosenne miesigce sprzyjaja
zdrowemu, racjonalnemu odzywianiu sie. , Przebieramy w pro-
duktach zwracajgc uwage na opakowanie, cene, marke”. W za-
kamarkach etykiet czajg sie jednak zaszyfrowane informacje...
Z Chemii zywienia dowiemy sie ,,Czy nalezy bac sie E?” A w Czy
wiesz, ze...? pod lupe wezmiemy apetyczng rézowg barwe jo-
gurtéw truskawkowych.

W dziale Science vs Fiction kilka stéw o $linie — ,jednym
z bardziej wartosciowych ptynéw produkowanych w organi-
zmie"”. Obecnosc sliny w naszej jamie ustnej jest tak oczywista,
ze nie poswiecamy jej najmniejszej uwagi... Tymczasem dorosty
cztowiek jest w stanie wytworzy¢ nawet 1,5 litra $liny w cia-
gu doby, a bogactwo enzyméw i zwigzkdw chemicznych, jakie
ona zawiera, moze zaskoczy¢. Przyjrzymy sie réwniez slinowym
specjalistom w Swiecie zwierzat. Koniecznie przeczytajcie o tym
.Co sie w slinie kryje?”.

Woczesng wiosna, czesto zmieniajgca sie aura, sprzyja in-
fekcjom. Zdarza sie, ze nie majac innej mozliwosci powrotu
do zdrowia, zazywamy antybiotyki. Jak antybiotyki staty sie
naszym orezem w walce z bakteriami chorobotwoérczymi? Za-
praszamy do lektury publikacji ,,Antybiotyki — niezwykte dzieto
przypadku. Czes¢ 1" pod winietg Tajemnice wszechswiata. War-
to pamieta¢, ze mikroorganizmy ciggle zbrojg swoje komérki,
aby wygra¢ z nami w tej antybiotykowej wojnie — ten wazny
temat podejmuja w swoich streszczeniach Mtodzi Biotechnolo-
dzy. Kilka stéw o lekach i kluczowej roli chiralnosci zwigzkédw
w publikacji , Laktonéw moc”.

Angielska terminologia przyblizy tatwe i trudniejsze bio-
technologiczne i chemiczne stéwka. A na zakonczenie , Krzy-
z6éwka-Zjazdowka” — doktadna lektura tego numeru pozwoli
na jej szybkie rozwigzanie. Dla pieciu najsprawniejszych krzy-
zoéwkomaniakdw, ktorzy przesla hasto na adres e-mail redakgji,
tradycyjnie przygotowalismy Lightowe upominki...

Mitej lektury i... niech Wam biotechnologia, a przede
wszystkim chemia lekka bedzie!

Redakcja
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@@ Czy nalezy bac¢ sie E?

Wciqgu ostatnich lat nastgpit gwattowny rozwdj rynku
zywnosciowego. Producenci chcac utrzymad sie na ryn-
ku dopasowuja sie do nowych wymagan i rosngcych potrzeb
konsumenta. Duza konkurencja w branzy zywnosciowej zmusza
wytwoércoéw do ciggtego obnizania kosztéw produkcji przy jed-
noczesnym zachowaniu atrakcyjnosci wyrobu. Obecnie mozna
kupi¢ niemal wszystko: kilka rodzajéw chleba, masta, seréw, we-
dlini... czego tylko dusza zapragnie. Przebieramy w produktach
zwracajac uwage na opakowanie, cene, marke, ale elementem
decydujacym jest wyglad oraz won artykutu. Przeprowadzone
badania wykazaty, ze Polacy, przy zakupie produktu spozywcze-
go, dopiero na pigtym miejscu kierujg sie jego sktadem. Kaz-
dy kupowany przez nas produkt spozywczy zawiera duzg ilos¢
sktadnikéw, z ktérych tylko czes$¢ stanowig sktadniki pokarmo-
we. Reszta to tzw. dodatki do zywnosci, ktére podzieli¢ mozna
na: naturalne; syntetyczne, identyczne z naturalnymi, czyli takie,
ktore maja identyczne wiasciwosci, jak substancje wystepujace
w naturze, ale otrzymywane sg na drodze syntezy chemicznej
oraz syntetyczne (sztuczne) — nie wystepuja w przyrodzie, wy-
twarzane s3 metodami chemicznymi.

Czym kieruja sie konsumenci przy wyborze
produktu?
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Gdy na etykiecie naszego produktu dostrzezemy skfadniki
oznaczone literg ,E”, budzi sie w nas niepokéj. Podswiadomie
czujemy, ze mogg one stanowic zagrozenie dla naszego zdrowia.
Obawa moze wynika¢ z nieumiejetnosci interpretacji znaczenia
symbolu, pod ktérym ukrywaja sie wtasnie dodatki do zywnosci,
ktore petnig rozmaite funkcje, m.in.:

— przedtuzajg trwatos¢ zywnosci (konserwanty, przeciwutlenia-
cze, regulatory kwasowosci)
- poprawiajg strukture (substancje zageszczajace, stabilizujace

i zelujgce, emulgatory)

- nadaja barwe, zapach, smak
— zwiekszajg warto$¢ odzywczg (witaminy, mineraty).

Kazdy dodatek do zywnosci ukrywa sie pod dwuczionowym
symbolem, np. E468, gdzie E pochodzi od nazwy kontynentu,
na ktorym okreslony dodatek jest dozwolony (E — Europa), liczba
468 okresla role danego dodatku.

Zakresy liczbowe i odpowiadajaca im funkcja sktadnikow E

Zakres liczbowy Rola
100-199 barwniki
200-299 konserwanty
300-399 antyutleniacze
400-499 emulgatory i Srodki zageszczajace
500-599 srodki pomocnicze
600-699 wzmacniacze smaku
700-799 antybiotyki
900-1202 rézne zastosowanie
1400-1500 modyfikowane skrobie
1500-1525 sztuczne wzmacniacze smaku

W jednym z poprzednich wydan CHEMIKlight, suplemen-
cie do miesiecznika CHEMIK 12/2011 w artykule pt.: ,Swiezos¢
chemicznie gwarantowana”, omowiono konserwanty oraz prze-
ciwutleniacze. Teraz skupimy sie na przedstawieniu kolejnych
dodatkéw: barwnikéw i aromatéw.

Barwa produktu bardzo czesto kojarzona jest z jego smakiem.
tadna, intensywna barwa przykuwajaca uwage sprawia, ze pro-
dukt staje sie bardziej apetyczny; konsument nie przechodzi obok
niego obojetnie. Istnieje wiele barwnikdw zywnosci, zaréwno
naturalnych i syntetycznych. Barwniki pochodzenia naturalnego
(E160a — karoten pochodzacy z marchwi, E160c — ekstrakt z pa-
pryki) sg bezpieczne dla organizmu, ale ze wzgledu na swoja
strukture chemiczng, tatwo ulegajg degradacji pod wptywem
Swiatta, tlenu i temperatury. Ze wzgledéw ekonomicznych i prak-
tycznych coraz czesciej stosuje sie barwniki syntetyczne. Popular-
nym barwnikiem jest zétcien chinolinowa (E104), ktéra nadaje
26ttg barwe karmelkom, lodom, kisielom i galaretkom. Jej stoso-
wanie jest zabronione w niektérych krajach (Wielka Brytania, Sta-
ny Zjednoczone, Japonia i Australia), poniewaz badania naukow-
codw wykazaty, iz sktadnik ten moze powodowa¢ nadpobudliwosé
u dzieci i zaczerwienienia lub stany zapalne skory.
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g Koszenila - barwnik z owadéw w jogurcie

Powszechnym barwnikiem jest réwniez czerwien allura
(E129). Barwi zywnos¢ na czerwono. Stosowana jest w napojach
gazowanych, galaretkach owocowych, ciastach biszkoptowych
i herbatnikach czekoladowych. Czerwien allura nalezy do grupy
barwnikéw azowych (zawiera w strukturze podwdjne wigzanie
N=N), ktérych zwiekszony poziom w organizmie przyczynia sie
do uwalniania histaminy, co nasila objawy astmy. W potaczeniu
z benzoesanami wzmaga nadpobudliwe zachowanie u dzieci.
Barwniki azowe podejrzewane sg ponadto o dziatanie rakotwor-
cze. Pomimo, ze Unia Europejska dopuszcza stosowanie czerwie-
ni allura, to wtadze wielu panstw (Francji, Belgii, Szwecji, Danii
i Szwajcarii) postanowity odstapi¢ od jej uzywania.

Najgorszg stawe wsrod barwnikéw ma sktadnik E102, bar-
dziej znany jako tartrazyna. Jest to cytrynowozétta substancja,
stosowana przy produkcji napojéw w proszku, polew do deseréw
w proszku, zup instant, galaretek, sztucznego miodu i musztardy.
Tartrazyna, podobnie jak czerwien allura, nalezy do barwnikéw
azowych. Badania wykazaty, ze barwnik ten moze powodowac
wystgpienie syndromu ADHD u dzieci, zwieksza ich pobudliwos¢
i ostabia koncentracje.

Na wybor produktu zywnosciowego istotnie wptywa jego
smak i zapach. Walory te moga by¢ ujawnione dzieki aromatom,
ktore nawet przy bardzo niskich stezeniach potrafig nadac¢ pro-
duktom specyficzne wtasciwosci. Sktadnikiem smakowym moze
by¢ pojedyncza substancja lub mieszanina. Na przyktad na aro-
mat kawy sktada sie az z 800 zwigzkow.

Czesto stosowanymi dodatkami do zywnosci s przyprawy ro-
slinne, np. chrzan, czosnek, gozdzik, cynamon. Wiekszos¢ z nich
wykazuje wtasciwosci przeciwutleniajgce i konserwujace. Jednak
ze wzgledu na szybka zmiennos¢ barwy i aktywnos¢ smakowo-
zapachowa, konieczne jest stosowanie duzych ilosci tych kom-
ponentéw. W zwiagzku z tym szuka sie alternatywnych rozwigzan
opartych na syntezie chemicznej. Najpopularniejszym wzmacnia-
czem smaku jest glutaminian sodu (E621) — sktadnik zup instant,
sosow, mrozonek, produktéow opartych na miesie i rybach. Jed-
nak od jakiegos czasu producenci wycofujg sie z jego stosowania
ze wzgledu na potencjalne skutki uboczne, cho¢ kwestia szkodli-
wosci glutaminianu sodu wywotuje sporo kontrowersji.

Na pytanie zawarte
O. HN

w tytule ,,Czy nalezy bac
sie E?" warto przytoczyc
stowa Paracelsusa:, Wszyst-
ko jest trucizna i nic nie jest
trucizng. Tylko dawka czyni
Zéfcien chinolinowa truqzng”. Po.d Symb(.)lam,l E
kryje sie wiele zwigzkéw
pochodzenia naturalnego i syntetycznego. Substancje naturalne
nie stwarzajg zagrozenia dla naszego zdrowia. Szczegdlng ostroz-
nosci powinnismy zachowac przy wyborze produktéw zawieraja-
cych syntetyczne barwniki azowe. Spozywanie nadmiernych ilosci
tych zwigzkéw moze negatywnie oddziatywac |
na nasze zdrowie. Umiar jest w tym przypadku |
najcenniejszg zasada.

%x=12,3

(SO3Na),

Prawie wszyscy uwielbiamy jogurty owocowe. Nasze oczy
cieszg reklamy, w ktorych dojrzate i soczyste truskawki ta-
czg sie z jogurtem, a finalny produkt charakteryzuje sie aksamitng
konsystenqq i intensywnym kolorem. Tylko czy te mate kawatecz-
p i ki owocow na pewno s w sta-
nie nada¢ wyrobom mlecznym
piekna karminowa barwe? Oka-
zuje sie, ze producenci zywnosci
czesto wykorzystujg koszenile
— naturalny, ciemnoczerwony
barwnik, pozyskiwany z wysu-
szonych, zmielonych owadéw
zwanych czerwcami kaktusowy-
mi (Dactylopius coccus), ktére
powszechnie wystepujg w rejo-
nach Ameryki Potudniowej i Cen-
tralnej. Barwnik otrzymuje sie
z odwtokéw i jaj owadow. Aby
unikna¢ psucia sie w czasie prze-
chowywania, owady sg suszone
do ok. 30% ich poczatkowej masy. Szacuje sie, ze do uzyskania
jednego kilograma koszenili potrzeba ok. 155 tys. owadow!
Koszenila (kwas karminowy, .
karmina (E120)) dobrze rozpusz-
cza sie w wodzie, a uzyskany ko-
lor nie blaknie z uptywem czasu.
Jest najbardziej odporna na dzia-
tanie swiatta, podwyzszonej tem-
peratury i utlenianie sposrod
wszystkich naturalnych barwni-
kéw, a nawet bardziej trwata niz
niektdére barwniki syntetyczne.

Dactylopius coccus

Uwaza sie, ze koszenila
znana byta juz Aztekom i Ma-
jom, a jej wartos¢ poréwny-
wana byfa ze ztotem. Barwnik
stosowano gtéwnie do nada-

wania koloru kosmetykom
i tkaninom. Kiedy koszenila
dotarfa do Europy, wykorzy-
stywano jg gtéwnie do barwie-
nia szat kardynatéw rzymskich
i kurtek zotnierzy armii brytyj-
skiej. P6zniej rozpowszechnita
sie w przemysle spozywczym.
Obecnie, poza przemystem
mleczarskim, koszenila barwi
sie rowniez: ciastka, herbatniki,
napoje, dzemy, galaretki, gume do zucia, a nawet kietbasy,
pasztety i syropy przeciwkaszlowe. Karminowej barwie kosze-
nili ulegt réwniez przemyst kosmetyczny - wystepuje w rézu

i cieniach do powiek.

.com/2010_07.

Nie nalezy jednak myli¢ naturalnej koszenili z czerwie-
nig koszenilowa — syntetycznym barwnikiem azowym
(E124); z koszenila taczy go jedynie karminowy kolor.

Czy wiesz, ze...?
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Szanowni Panstwo,

Mamy przyjemnos¢ zaprezentowac streszczenia wyktadow i wy-
stapien studentéw, ktdre beda przedstawiane podczas trzech sesji
tematycznych Il Ogdlnopolskiego Zjazdu Mtodych Biotechnologéw,
organizowanego w dniach 16-17 marca 2013 r. na Uniwersytecie
Slaskim w Katowicach w ramach projektu Atrakcyjna i Innowacyjna
Biotechnologia — ATRINBIOTECH, wspétfinansowanego przez Unie
Europejska z Europejskiego Funduszu Spofecznego. Nasze pierw-
sze studenckie spotkanie odbyto sie we wrzesniu 2011 r. i zostato
odebrane bardzo pozytywnie zaréwno przez mtodych, jak i nieco
starszych biotechnologéw. Na zakonczenie drugiego dnia obrad,
w ramach sesji Biotechnologia srodowiska, jeden z zaproszonych
woéwczas wyktadowcow, nasz nieoceniony przyjaciel Pan Profesor
dr. hab. Jerzy Dtugonski powiedziat na zakonczenie dwa magiczne
stowa: Do zobaczenia.... Zatem teraz my méwimy: Witajcie....

Komitet Organizacyjny Il OZMB

Sesja |: Biotechnologia srodowiska
i mikroorganizmow

Wykorzystanie mikroorganizmoéw
do pozyskiwania metali

Beata CWAL’INA - Katedra Biotechnologii Srodowiskowei,
Politechnika Slaska, Gliwice

W ostatnich latach coraz wieksza uwage zwraca sie na fakt,
ze mikroorganizmy mogg powodowac straty ekonomiczne z po-
wodu udziatu w niszczeniu réznych materiatéw. Ich aktywnosc¢
metaboliczna moze prowadzi¢ do korozji elementéw budowla-
nych i konstrukcyjnych wykonanych z metali, kamieni, betonu,
szkta i tworzyw organicznych. Te same mikroorganizmy moga by¢
wykorzystane w procesach biotechnologicznych, w tym do pozy-
skiwania metali z ubogich rud i odpadéw metalonosnych. Istotna
jest przy tym wiedza na temat roli mikroorganizmoéw w destrukgji
materiatéw mineralnych, z uwzglednieniem mechanizméw bio-
geochemicznych i biogeofizycznych. Wigze sie to z koniecznoscig
poznania czynnikdw sprzyjajagcych tym procesom, jak réwniez
przebiegu etapdw ich inicjacji i rozwoju.

Znajomos¢ tych zagadnien stata sie podstawa rozwoju réz-
nych metod biotugowania metali z wykorzystaniem tych samych
bakterii i proceséw, co przyczynito sie do opracowania wielu
technologii biohydrometalurgicznych.

Stowa kluczowe: biotugowanie metali, technologie biohy-
drometalurgiczne

Prof. dr hab. inz. Beata CWALINA — autorka 3 monografii, 9 rozdzia-
téw w monografiach oraz ponad 100 publikacji w czasopismach nauko-
wych. Gtéwne zainteresowania naukowe: biotechnologia — biokataliza;
ekotoksykologia; inzynieria biomedyczna — inzynieria biomateriatow.

e-mail: Beata.Cwalina@polsl.pl
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Sesja Il: Biotechnologia roslin

Genomika i jej znaczenie w ulepszaniu roslin

Grzegorz BARTOSZEWSKI - Katedra Genetyki Hodowli
i Biotechnologii Roslin, Szkofa Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego, Warszawa

Genomika jest szybko rozwijajaca sie dziedzing naukowa. Szcze-
golny postep w genomice dokonat sie w ostatnich latach, kiedy
dostepne staty sie wysokoprzepustowe metody sekwencjonowania
DNA (ang. Next-generation DNA sequencing, NGS): 454, lllumina,
SOLID, lonTorrent i PacBio. Dostepnos¢ tych metod sprawita, ze po-
dejscie genomiczne mozna obecnie stosowac nie tylko dla gatunkéw
modelowych, ale praktycznie dla kazdego gatunku. Dzieki stosunko-
wo niskim kosztom NGS, projekty genomiczne moga by¢ inicjowane
i prowadzone przez stosunkowo niewielkie grupy badawcze.

Nowe technologie sekwencjonowania umozliwiajg sekwen-
cjonowanie de novo i resekwencjonowanie genoméw jak réwniez
i transkryptomdw, co prowadzi do uzyskiwania adnotowanych
sekwencji genomoéw, danych transkryptomicznych i informacg;ji
0 zmiennosci sekwencyjnej DNA. W przypadku roslin uzytkowych
taka wiedza moze by¢ wykorzystana praktycznie dla propono-
wania nowych, bardziej efektywnych i skutecznych strategii ho-
dowlanych. Opracowywanie i wdrazanie opartych na genomice
metod hodowlanych stanowi obecnie wazne wyzwanie dla na-
ukowcoéw, i bedzie miato znaczacy wptyw na postep w hodowli
wielu gatunkoéw roslin.

Stowa kluczowe: genomika roslin, nowe technologie se-
kwencjonowania, transkryptomika, hodowla molekularna

Dr hab. Grzegorz BARTOSZEWSKI — jest Kierownikiem Katedry Ge-
netyki Hodowli i Biotechnologii Roslin, SGGW. Osiggniecia: uzyskanie
transgenicznych linii pomidora i ogérka ze zmienionymi cechami uzyt-
kowymi, skonstruowanie mapy fizycznej genomu mitochondrialnego
ogorka, opracowanie markeréw molekularnych genu ms8 u papryki.
Zainteresowania naukowe: genetyka i genomika roslin, wykorzystanie
metod biotechnologicznych w ulepszaniu roslin.

e-mail: Grzegorz_bartoszewski@sggw.pl

Sesja ll: Biotechnologia medyczna

Lektyna wigzaca mannan, fikoliny
i zwigzana z nimi proteaza serynowa MASP-2
u noworodkéw

Maciej CEDZYNSKI, Agnieszka SZALA, Anna SOKOLOWSKA,
Mateusz MICHALSKI, Anna St. SWIERZKO - Pracownia
Immunobiologii Zakazen, Instytut Biologii Medycznej Polskiej
Akademii Nauk, todz

Wysoka podatnos¢ noworodkéw na zakazenia zwigzana jest
z niedojrzatoscig ich uktadu odpornosciowego. W tym okresie

oia N
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zycia szczegodlnie wazng role odgrywajg czynniki odpornosci
wrodzonej [1]. Do jej kluczowych elementéw zalicza sie system
dopetniacza. Kazda z drég aktywacji dopetniacza (klasyczna,
lektynowa, alternatywna) charakteryzuje sie swoistymi czynni-
kami inicjujgcymi i wykorzystuje odmienne enzymy (Rys. 1) [1].

Droga klasyczna

Droga lektynowa Droga alternatywna
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Rys. 1. Drogi aktywacji dopetniacza. Aktywacja drogi klasycznej rozpoczyna
sie od zwigzania kompleksu C1q z proteazami serynowymi C1r/Cls
zkompleksemantygen-swoiste przeciwciato; drogaalternatywnazwiazana
jest ze spontaniczng lizg sktadnika C3 (w warunkach fizjologicznych
na niskim poziomie; ulega znacznemu wzmocnieniu w obecnosci
np. wielocukrow bakteryjnych); do aktywacji drogi lektynowej dochodzi
po rozpoznaniu wielocukrow przez kompleksy niektérych kolektyn
(MBL, CL-11) lub fikolin z proteazami serynowymi MASP. Wynikiem jest
utworzenie konwertazy dla C3 (C4b2a w przypadku drég: klasycznej
i lektynowej lub C3bBb dla drogi alternatywnej). Inhibitor C1-esterazy
(C1inh) i biatko wigzace C4 (C4bp) hamuja aktywnos¢ drogi klasycznej
I lektynowej, natomiast czynnik H - alternatywnej [1].

Przedstawiono wyniki oznaczen stezen wybranych czynni-
kéw drogi lektynowej (lektyna wigzaca mannan (MBL), fikoli-
ny L i H, proteaza MASP-2) oraz polimorfizméw odpowiednich
gendéw (MBL2, FCN2, FCN3, MASP2) u noworodkéw. U dzie-
ci z potwierdzonymi zakazeniami okotoporodowymi (o réznej
etiologii i przebiegu) zaobserwowano wyzszg czestos¢ genoty-
péw zwigzanych z niedoborem MBL (LXPA/O i O/O) niz u nosicieli
innych (A/A, YA/O) wariantéw genu MBL2 [2, 3]. P6zniejsze ba-
dania nie wykazaty podobnego zwigzku z wrodzonymi lub oko-
toporodowymi zakazeniami CMV [4], czy sepsa noworodkowa
(dane wstepne, niepublikowane). Stezenia MASP-2 oraz fikolin L

Sponsorzy: M%O Ob@ AI_AB u

i H-ficolin korelowaty z wiekiem cigzowym i masg urodzenio-
wg, co wskazuje na zwigzek pomiedzy niskimi ich wartoscia-
mi i przedwczesnymi porodami oraz niskg waga noworodkéw
[1, 3, 5, 6]. Ponadto, niskie stezenia fikolin (lecz nie polimor-
fizmy odpowiednich genéw) zwigzane byty z wystepowaniem
zakazen okofoporodowych [3, 6, 7] oraz sepsy (dane wstepne,
niepublikowane). Uzyskane wyniki podsumowano w tablicy 1.

Tablica 1

Kliniczne znaczenie wybranych czynnikéw aktywacji dopetniacza na drodze
lektynowej, na podstawie badan wtasnych (wg [1], zmodyfikowano)

Znaczenie kliniczne
seni Lite-
Czynnik Badany parametr Zakazenia Wcze- Niska masa
okotopo- |, . . . >° |ratura
$niactwo'|urodzeniowa
rodowe
Niskie stezenie w surowicy . . .
MBL (<150 ng/ml) nie e ne [3]
, XAO i 0/0| A nie
Genotyp (promotor i exon 1)
Niskie stezenie w surowicy
MASP-2 (<42 ng{ml) A n!e taTk tgk 5]
Genotyp (polimorfizm nie nie nie
D120G)
Kompleks Niska aktywnos¢ Nie tak nie 3]
MBL-MASP-2 (<60 mU/ml)
. NISkI.e stezenie tak tak tak
Fikolina L w surowicy (<1 ug/ml) nie tak nie [3.7]
Genotyp (promotor i exon 8)
. Niskie stezenie w surowicy nie tak tak
Fikolina H (<8.6 ug/ml) nie nie nie [6]
Genotyp (mutacja 1637delC)

Twiek cigzowy <37 tygodni; premature births

2niska masa: <2500 g

3 zwiazek z wiekiem cigzowym <35 tygodni

4 Niska czestos¢ genotypu ,gt9": A/A-A/A-A/A-A/A-A/A-C/C-G/G (pozycje: -986;-602;-557;-64;
-4;+6359;+6424) u dzieci urodzonych przed terminem [7]

Omoéwione prace powstaty dzieki wsparciu finansowemu
MNiSW (projekt2 POSE 011 28), Mechanizmu Finansowego Eu-
ropejskiego Obszaru Gospodarczego, Norweskiego Mechanizmu
Finansowego i srodkéw polskiego budzetu panstwa na nauke
(projekt nr PL0270) oraz NCN (projekt N N402 353438).

Stowa kluczowe: lektyna wigzaca mannan (MBL), fikolina,
MASP, dopetniacz, noworodek, polimorfizmy pojedynczych nu-
kleotydow
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Dr hab. Maciej CEDZYNSKI — wspétautor 52 prac oryginalnych,
6 artykutow przegladowych, 1 rozdziatu ksigzki. Zainteresowania na-
ukowe: kolektyny, fikoliny, proteazy MASP.
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Selvita SA jako przyktad idealnego potaczenie nauki
z biznesem - krétka historia rozwoju firmy

Katarzyna TKOCZ - Kierownik ds. Rozwoju Biznesu, Grupa
Selvita, Krakéw

Selvita jest polska innowacyjna firma badawczo-rozwojowa,
zatozong w 2007 roku w Krakowie. W 2008 r. Selvita przejeta
BioCentrum i od tej pory obie firmy tworza Grupe Kapitatowa
kierowang przez wspoélny Zarzad. Obecnie Grupa Selvita jest naj-
wieksza firma zajmujaca sie rozwojem nowych lekéw w Europie
Centralnej i Wschodniej; zatrudnia ponad 130 oséb, w tym 50
ze stopniem naukowym doktora. Misjg Firmy jest dostarczanie
kompleksowych rozwigzan klientom z branzy farmaceutycznej
i biotechnologicznej, umozliwiajacych szybkie i efektywne kosz-
towo wprowadzanie nowych lekéw na rynek.

Selvita pracuje réwniez nad rozwojem innowacyjnych lekdéw,
ktore sg efektem prac badawczych prowadzonych na polskich
uczelniach. Komercjalizacja projektéw nastapi na drodze wspof-
pracy z firmami farmaceutycznymi. Selvita jest obecnie zaangazo-
wana w kilka projektéw badawczych, ktére znajduja sie na etapie
badan przedklinicznych. Dziata w obszarze onkologii oraz choréb
centralnego ukfadu nerwowego.

Mgr inz. Katarzyna TKOCZ ukonczyta Biotechnologie na Wydziale
Chemicznym Politechniki Wroctawskiej. Od lipca 2010 r. zwigzana jest
z Grupa Selvita. Prace rozpoczynata na stanowisku Specjalisty ds. Pro-
jektow Badawczych w Laboratorium Biochemicznym.

e-mail: katarzyna.tkocz@selvita.com

Sesja I: Biotechnologia srodowiska
i mikroorganizmow

Biotransformacja naproksenu przez szczep
Stenotrophomonas maltophilia KB2

Dorota DOMORADZKA, Sylwia t ABUZEK - Katedra Biochemii,
Uniwersytet Slaski, Katowice

Naproksen, pochodna kwasu arylopropionowego, nalezy do
grupy najbardziej popularnych, dostepnych bez recepty, niestery-
dowych lekow przeciwzapalnych. Wraz z innymi farmaceutykami
stanowi grupe zanieczyszczen wod powierzchniowych i podziem-
nych. Gtéwnym Zzrédtem naproksenu w srodowisku wodnym sa
$cieki, niewystarczajaco oczyszczane w oczyszczalniach [1, 2].
Obecnie opracowano metody fizykochemicznego oczyszczania le-
kéw niesteroidowych, jednak procesy te wymagajg duzych nakta-
déw finansowych. Alternatywa dla tych proceséw jest biologiczna
transformacja farmaceutykéw [3]. W badaniach przeprowadzono
degradacje naproksenu z udziatem szczepu Stenotrophomonas
maltophilia KB2. Po 35 dniach prowadzenia hodowli, w obecnosci
glukozy jako zrédta wegla i energii, obserwowano 77% ubytek
naproksenu. Rdwnoczesnie obserwowano aktywnos¢ enzymow
degradacyjnych: monooksygenazy fenolowej, 1,2-dioksygenazy

Sponsorzy: M‘%O O b‘? AL A B u

naftalenowej, 1,2-dioksygenazy gentyzynowej oraz 1,2-dioksy-
genazy hydroksyhydrochinonowej, co wskazuje, ze degradacja
naproksenu zachodzi poprzez etapy hydroksylacji i rozszczepienia
pierscienia aromatycznego.

Stowa kluczowe: biotransformacja, naproksen, Stenotro-
phomonas maltophilia.
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Lic. Dorota DOMARADZKA - interesuje sie mikrobiologig Srodowi-
skowa i biochemia biatek. Osiggniecia: Ill miejsce w kategorii Najlepsza
Prezentacja podczas konferencji ,,Ochrona srodowiska i energetyka”,
Gliwice 2012.

e-mail: doroteadomar@gmail.com

Hodowla zielenic oraz ich potencjalne wykorzystanie
do produkcji biodiesla

Artur KLEINA, Andrzej JUSZCZUK - Koto Biologii Komarki;
Katedra Fizjologii, Genetyki i Fizjologii Roslin, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski, Olsztyn

Opiekuni naukowi: dr Katarzyna GLOWACKA, dr Dariusz
MICHALCZYK, mgr inz. Teresa JAGIELSKA

W XXI w. duzy naktad intelektualny skierowany zostat na wyko-
rzystanie oraz udoskonalenie sposobow pozyskiwania bioenergii,
czyli energii otrzymywanej z surowcéw odnawialnych. Owocem
tych mysli sg zespoty fabryk produkujgce bioetanol, biobuta-
nol, biogaz i wymieniony w tytule biodiesel [1]. Silnym bodZzcem
do podjecia takich dziatan sg kurczace sie zasoby paliw kopalnych.
W przypadku biodiesla istotng sprawg jest surowiec, ktorym sg
najczesciej rosliny oleiste. Rosnace powierzchnie tych upraw wpty-
waja na zmniejszenie areatéw upraw roslin do produkcji zywnosci,
co skutkuje wzrostem cen artykutéw spozywczych. Trwaja poszuki-
wania surowcdw, ktére mogtyby zastapic rosliny oleiste lub ograni-
czy¢ ich wykorzystanie. Jedng z takich mozliwosci sg algi — organi-
zmy majace mozliwos¢ syntezy oraz gromadzenia lipidéw [2].

Celem pracy byto ukazanie sposobu optymalizacji hodowli
zielenic, izolacji lipidéw z komorek zielenic oraz ocena mozli-
wosci wykorzystania ich do produkcji biodiesla.

Myslg przewodnig w wykorzystaniu alg jako surowca
do produkcji biopaliwa jest ich szybki wzrost oraz zawartos¢
ttuszczy, ktéra moze dochodzi¢ do 50% wszystkich zwigzkéw
zawartych w komorce [3]. Istotna cechg jest takze sposob sa-
mej hodowli. Materiat badawczy wykorzystany w doswiad-
czeniu zostat wyizolowany z chtodnic laboratoryjnych, podta-
czonych do wody wodociggowej. Wykonane kolejno posiewy
redukcyjne pozwolity na wyodrebnienie najwydajniejszych ko-
lonii i namnozenie ich. Wykorzystano pozywke Bolda wzboga-
cong w ziemie ogrodowa lub kompost. Hodowle prowadzono
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w kolbach na wytrzasarce w celu intensywnego napowietrze-
nia. Uzyskany materiat poddano wirowaniu w celu oddzielenia
ptynu pohodowlanego, a nastepnie liofilizacji oraz dezintegra-
cji biomasy. Otrzymane w ten sposéb prébki przygotowano
do izolacji lipidéw, a nastepnie chromatografii gazowej maja-
cej na celu scharakteryzowanie konkretnych rodzajow lipidow
zawartych w komérkach [5].

Analizujgc wyniki hodowli z dodatkiem ziemi ogrodowej
oraz z dodatkiem kompostu stwierdzono, ze w poczatkowej
fazie hodowli szybciej wzrastata liczba komoérek w kolbach
z dodatkiem ziemi ogrodowej, ale ostatecznie lepsze wyniki
otrzymano w prébach z dodatkiem kompostu.

Wykryto takze obecnos¢ lipidow w komérkach glonow,
ktére na obecnym etapie prac zostaty skierowane do chroma-
tografii gazowej w celu identyfikacji. Kolejnym etapem bedzie
przeprowadzenie estryfikacji lipidow metanolem [1]. Otrzyma-
ny produkt zostanie poddany analizie i poréwnaniu z biodie-
slem wyprodukowanym z nasion rzepaku.

Stowa kluczowe: biopaliwa, glony, zielenice, hodowla, lipidy,
biodiesel
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Zamgtawianie nanoczastkami srebra jako skuteczna
metoda dezynfekcji materiatéw zabytkowych

Katarzyna PIETRZAK, Julia TOMALA, Beata GUTAROWSKA
- Instytut Technologii Fermentaciji i Mikrobiologii, Politechnika
todzka, todz

Materiaty zabytkowe, ze wzgledu na sktad chemiczny ma-
teriatow, z ktérych sg wkonane, wiek oraz zanieczyszczenia, sgq
podatne na biodeterioracje — niszczenie spowodowane wzrostem
i metabolizmem mikroorganizmoéw [1+3]. W celu zahamowania
tych proceséw stosuje sie rézne metody dezynfekgji, ktore zdeter-
minowane sg skutecznoscia i bezpieczenstwem dla pracownikéw
i obiektéw [4, 5]. Popularna metoda dezynfekcji zabytkdw, fumi-
gacja tlenkiem etylenu, zostanie wkrdtce wycofana w krajach UE
ze wzgledu na wysokie (mutagenne i rakotworcze) zagrozenie [6].
Ta sytuacja spowodowata poszukiwania nowych metod dezynfek-
cji [7]. W prezentowanych badaniach wykorzystano metode za-
mgtawiania nanoczastkami srebra w komorze dezynfekcyjnej.
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Celem badan byto okreslenie efektywnosci redukgji bakterii
na materiatach technicznych (skéra, tkaniny, papier) po dezynfekcji
nanoczastkami srebra (90 ppm, 10-80 nm). Najwyzsza efektyw-
nos¢ dezynfekcyjng uzyskano dla B. subtilis (35-99,9%), S. aureus
(16-97%), a najnizsza dla E. coli (6-97%). Efektywnos¢ zalezata
od rodzaju materiatu technicznego, najbardziej efektywna dotyczyta
papieru, skéry oraz Inu. W badaniach potwierdzono znikomy wptyw
zamgtfawiania nanoczastkami srebra na parametry wytrzymatoscio-
we i zmiane barwy materiatow. Dezynfekcja obiektow zabytkowych
potwierdzita wysoka skutecznos¢ procesu, réwniez wobec plesni
na poziomie 67,6-99,9%. Dezynfekcja obiektow zabytkowych za po-
mocg zamgtawiania nanoczastkami srebra jest skuteczng i bezpiecz-
ng metodg ograniczania liczby drobnoustrojéw.

Stowa kluczowe: materiaty zabytkowe, biodeterioracja, de-
zynfekcja, nanosrebro
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Zastosowanie bakterii produkujacych biosurfaktanty
w bioremediacji gleby skazonej zwigzkami
ropopochodnymi

Magdalena PACWA-PLOCINICZAK — Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet Slaski, Katowice

Zwiazki ropopochodne stanowig powazne zagrozenie dla
funkcjonowania wielu ekosystemoéw. Obiecujacg metodq oczysz-
czania $rodowisk skazonych tymi zwigzkami jest bioaugmentacja.
Metoda ta polega na zwiekszeniu aktywnosci degradacyjnej gle-
by poprzez wprowadzenie do niej wyselekcjonowanych, zdolnych
do rozktadu weglowodoréw lub produkgji zwigzkéw powierzch-
niowo czynnych (biosurfaktantéw), pojedynczych szczepéw mi-
kroorganizméw lub ich konsorcjum [1].

Celem badan byto okreslenie efektywnosci procesu bioaug-
mentacji w glebie skazonej weglowodorami, pobranej z terenu
wokot rafinerii Czechowice-Dziedzice, z zastosowaniem bakterii
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Bacillus subtilis T'-1 oraz Pseudomonas sp. P-1. Doswiadczenie pro-
wadzone byto przez 91 dni w warunkach laboratoryjnych, z wyko-
rzystaniem zaréwno pojedynczych szczepéw jak i ich mieszaniny.
Do badan wybrano wyselekcjonowane mutanty szczepdw oporne
na rifampicyne, dzieki czemu mozliwe byto monitorowanie ich
przezywalnosci w glebie. Zaobserwowano, iz szczep T'-1 przezywat
w glebie przez caty okres trwania doswiadczenia, natomiast szczep
P-1 nie wykazywat zdolnosci do przezywania w badanej glebie. Ba-
dania nad efektywnoscig procesu bioremediacyjnego wykazaty, iz
najwiekszy ubytek (60%) weglowodoréw nastapit w glebie bioaug-
mentowanej szczepem T'-1. W wyniku przeprowadzonych badan
stwierdzono, ze szczep T'-1 ma potencjat, by istotnie zwiekszac
efektywnos¢ bioremediacji gleb skazonych weglowodorami.

Stowa kluczowe: bioaugmentacja, weglowodory ropopo-
chodne, przezywalnos¢ bakterii w glebie
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Bioaugmentacja gleby skazonej fenolem
z wykorzystaniem modyfikowanego genetycznie
szczepu Pseudomonas putida (pMPH4)

Zaneta SWEDZIOt - Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Slgski, Katowice

Biodegradacja toksycznych zwigzkéw organicznych w gle-
bie jest procesem skomplikowanym, wieloetapowym i przebie-
ga sprawnie tylko w sprzyjajacych warunkach srodowiskowych.
Wydajnos¢ biodegradacji zanieczyszczen zalezy nie tylko od ich
budowy chemicznej, struktury i wtasciwosci gleby, ale takze
od potencjatu degradacyjnego mikroorganizméw. Potaczenie
tradycyjnych metod mikrobiologicznych, biochemicznych i eko-
logicznych z metodami inzynierii genetycznej stanowi obiecujgce
rozwigzanie w bioremediacji in situ (np. bioaugmentacji). Z licz-
nych prac wynika, ze GMMs majg wieksze mozliwosci w rozkfa-
dzie toksycznych zanieczyszczen organicznych, w poréwnaniu
z dzikimi szczepami [1+3].

Celem pracy byta konstrukcja modyfikowanego genetycznie
szczepu Pseudomonas putida (pMPH4) i zaprezentowanie mozli-
wosci jego wykorzystania w bioremediacji gleby zanieczyszczonej
fenolem. Badania prowadzone w skazonych fenolem (w stezeniu
0,5 mg/g i 1,0 mg/g gleby) glebach pozwolity ustali¢ przezywal-
nos$¢ inokulowanego szczepu oraz dynamike rozktadu fenolu
w obecnosci mikroflory autochtonicznej. Podjeto réwniez prébe
wyrdznienia markerowych kwaséw ttuszczowych, ktére beda
uzytecznymi wskaznikami postepu rozktadu fenolu w glebie.

Stowa kluczowe: bioaugmentacja, fenol, Pseudomonas
putida (pMPH4)
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Geny warunkujace opornos¢ bakterii na antybiotyki
w $rodowisku — nowe spojrzenie

Kinga KR\{STA - Katedra I\/Iikrobiplogii, Wydziat Biologii
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slgski, Katowice

Zjawisko antybiotykoopornosci, obserwowane wsréd mikro-
organizméw chorobotworczych, w znacznym stopniu utrudnia
zwalczanie infekcji. Stanowiac realne zagrozenie dla wspotczesnej
antybiotykoterapii, stato sie obiektem wielu badan, co zwiekszyto
stan wiedzy o mechanizmach rzgdzacych tym fenomenem. W swie-
tle odkry¢ minionej dekady, antybiotykoopornos¢ wydaje sie by¢
zjawiskiem znacznie starszym i bardziej rozpowszechnionym, niz
sadzono weczesniej [1]. Obecnie, zrédta genéw warunkujgcych
omawiane zjawisko, upatruje sie w genomach mikroorganizméw
srodowiskowych. Maja one stanowi¢ potezny rezerwuar genéw
opornosci na antybiotyki, ktére mogg byc¢ przekazywane do szcze-
pow klinicznych na drodze horyzontalnego transferu genéw [2].

Zmienia sie takze rozumienie znaczenia antybiotykow oraz
gendéw warunkujacych opornos¢ w ekologii mikroorganizméw.
Poczatkowo zaktadano, ze gtdwna rola antybiotykdw w Swiecie
drobnoustrojow jest zwigzana z antybioza. Jednak zwigzki te
w naturalnych srodowiskach prawdopodobnie osiggajg znacz-
nie nizsze koncentracje niz letalne, stosowane w dawkach tera-
peutycznych. Odkryto, ze antybiotyki w stezeniach subletalnych
moga pefni¢inne, nieoczekiwane funkgje, takie jak przekazywanie
sygnatéw w procesie quorum sensing, czy regulacja metabolizmu
komdrkowego. Dlatego geny warunkujace antybiotykoopornos¢
nie tylko chronig mikroorganizmy przed szkodliwym nadmiarem
antybiotykow, ale przypuszczalnie uczestniczg tez w procesach
regulowanych przez te zwigzki. R6zne funkcje metaboliczne me-
chanizméw zaangazowanych w antybiotykoopornos¢ mogg ttu-
maczy¢ ich powszechno$¢ w naturalnych ekosystemach [3, 4].

Stowa kluczowe: antybiotykoopornos¢ w srodowisku, anty-
biotyki, horyzontalny transfer genéw
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Sesja ll: Biotechnologia Roslin

Rosliny przyprawowe - lek czy trucizna?

Kamila KULBAT, Agnieszka SZCZODROWSKA - Instytut
Podstaw Chemii Zywnosci, Wydziat Biotechnologii i Nauk
0 Zywnosci, Politechnika todzka, todz

Rosliny podczas wegetacji narazone sa na wiele czynnikéw
stresowych, np. obecnos¢ metali ciezkich w podfozu, chemiczne
srodki ochrony roslin, nadmierne promieniowanie UV czy mikro-
organizmy patogeniczne [1]. Jedng z pierwszych obserwowanych
reakcji obronnych w komérkach organizméw zywych jest wzrost
stezenia reaktywnych form tlenu [1, 2]. Komoérki roslinne synte-
tyzuja szereg obronnych metabolitow wtérnych, wsrdd ktorych
szczegoblne znaczenie majg zwigzki polifenolowe i biatka obron-
ne [3]. Do zwigzkédw bioracych udziat w mechanizmach obron-
nych roslin naleza takze biatka obronne, w tym biatka patogenezy
(biatka PR) o zréznicowanych wiasciwosciach przeciwbakteryjnych
i fungitoksycznych [3, 4]. Niektore z tych biatek majg udokumen-
towane wtasciwosci alergenne i moga wywotaé powazne reakcje
alergiczne, w tym zagrazajacy zyciu wstrzas anafilaktyczny.

W pracy przewidziano oznaczenie (1) stezen zwigzkéw po-
lifenolowych w popularnych roslinach przyprawowych, (2) cat-
kowitego potencjatu antyoksydacyjnego oraz (3) stezenia biatek
i ich identyfikacje w roslinach kontrolnych vs. poddanych dzia-
taniu czynnikéw stresu srodowiskowego. Badania majg na celu
sprawdzenie zaleznosci pomiedzy warunkami hodowli roslin
przyprawowych, a zawartoscia metabolitéw obronnych w ich
tkankach oraz ustalenie, czy istnieje korelacja miedzy zawarto-
$cig antyoksydantéw i biatek alergennych. Badania majg stuzyc¢
opracowaniu takich warunkéw hodowli roslin przyprawowych,
ktore bedg w optymalny sposéb wptywaty na kondycje roslin przy
zachowaniu ich minimalnej alergennosci [5, 6].

Stowa kluczowe: rosliny przyprawowe, antyoksydanty, poli-
fenole, biatka PR
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W epigenetycznym labiryncie — o regulacji ekspresji
genow rRNA u roslin allopoliploidalnych

Natalia BOROWSKA - Katedra Anatomii i Cytologii Roslin,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski,
Katowice

Regulacja ekspresji gendw jest szczegodlnie interesujaca
u organizmoéw allopoliploidalnych, to znaczy takich, ktére po-
wstaty na skutek skrzyzowania réznych gatunkéw i posiadaja
w komérkach somatycznych wiecej niz dwa genomy. Niekto-
re geny u takich mieszancéw ulegaja wyciszeniu. Przyktadem
moga by¢ geny 35S rRNA, ktérych preferencyjne wyciszenie
w genomie jednego z rodzicéw zostato nazwane dominacjg
jaderkowa. Dotychczasowe badania, prowadzone na dwuli-
sciennym gatunku Arabidopsis suesica sugeruja epigenetyczne
podtoze tego zjawiska [1].

W pracy poddano analizom epigenetycznym genotypy al-
lopoliploidalnego gatunku Brachypodium hybridum, wykazu-
jacego dominacje jaderkowa. Celem byto zweryfikowanie, czy
mechanizmy warunkujace wystepowanie tego zjawiska u przed-
stawiciela bardzo waznej z ekonomicznego punktu widzenia
rodziny traw, maja podtoze epigenetyczne. Zastosowanie im-
munobarwien z wykorzystaniem przeciwciat skierowanych prze-
ciwko 5-metylocytozynie oraz zmodyfikowanym formom biatek
histonowych pozwolifo na ustalenie wzoréw epigenetycznych
w loci genéw rRNA u B. hybridum oraz jego potencjalnych ga-
tunkow rodzicielskich.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki (granty
nr 2011/01/B/NZ3/00177 oraz 2012/04/A/NZ3/00572).
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Struktura jadra interfazowego modelowej rosliny
jednolisciennej - Brachypodium distachyon

Ewa BREDA - Katedra Anatomii i Cytologii Roslin, Wydziat
Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski, Katowice

W jadrze interfazowym chromosomy, wystepujace pod po-
stacig rozluznionych wiékien chromatynowych, nie sg rozmiesz-
czone przypadkowo, lecz zajmuja fizycznie okreslone domeny
nazywane terytoriami chromosomowymi. Hipoteza ta sformu-
towana zostata juz w 1885 r. przez Carla Rabla, ktéry po raz
pierwszy zaobserwowat, ze w trakcie interfazy u Salamandra
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maculata domeny centromerowe i telomerowe s zlokalizowane
na przeciwnych biegunach jadra [1]. W latach 80. XX w. istnienie
terytoriow chromosomowych zostato potwierdzone w komor-
kach cztowieka, dzieki zastosowaniu metody fluorescencyjnej
hybrydyzacji in situ (FISH) z sondami specyficznymi chromo-
somowo [2]. W pdzniejszym okresie terytoria chromosomowe
zostaty rowniez zwizualizowane u przedstawiciela $wiata roslin
— Arabidopsis thaliana, przy wykorzystaniu specyficznych chro-
mosomowo pul klonéw BAC [3].

W pracy przedstawiono wstepne wyniki badan nad struktu-
ra jadra interfazowego modelowego gatunku dla zb6z i innych
traw uprawnych strefy klimatu umiarkowanego — Brachypo-
dium distachyon. Dzieki zastosowaniu metody FISH, analizo-
wano rozmieszczenie centromeréw i telomeréw w jadrach
pochodzacych z korzeni i lisci tego gatunku. Badano tez roz-
mieszczenie domen chromosomowych i asocjacje pomiedzy
chromosomami homologicznymi w jadrach interfazowych,
pochodzacych z korzeni B. distachyon.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki (grant
nr 2012/04/A/NZ3/00572)

Stowa kluczowe: Brachypodium distachyon, jadro interfazowe,
terytoria chromosomowe, ,, malowanie chromosomow”
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Mapowanie cytogenetyczne chromosomoéw
Brachypodium sylvaticum metodg BAC-FISH

Anna WISZYNSKA - Katedra Anatomii i Cytologii Roslin,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slgski
w Katowicach

Referat poswiecono poréwnawczemu mapowaniu cytoge-
netycznemu chromosomow Brachypodium sylvaticum (2n=18)
za pomoca metody fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH)
z zastosowaniem 12 klonéw BAC (sztuczne chromosomy bak-
teryjne), pochodzacych z biblioteki sekwencyjnej wykonanej
dla B. distachyon i mapujacych sie w chromosomie Bd2. Fakt,
ze poréwnywane gatunki posiadajg w swoim genomie roz-
ng liczbe chromosomoéw, pozwala przypuszczaé, ze struktura
i ewolucja ich kariotypow na poziomie cytologicznym wigze sie
z wystepowaniem réznych przemian chromosomowych, przy-
ktadowo fuzji i fizji.

Analiza rozmieszczenia poszczeg6lnych klonéw BAC
w chromosomach B. sylvaticum pozwolita na wyodrebnienie

Sponsorzy: M‘%O O b‘? AL A B u

dwdch chromosomoéw B. sylvaticum homeologicznych wzgle-
dem chromosomu Bd2 B. distachyon oraz krétkiego odcinka
homeologicznego do Bd2 w trzecim chromosomie. Wykryte
miejsca rearanzacji chromosomowych odpowiadajg w geno-
mie B. distachyon miejscom fuzji insercyjnych w obszar centro-
merowy, ktére uksztattowaty genom tego gatunku podczas jego
ewolucji z 12-chromosomowego przodka traw [1]. Dodatkowo
stwierdzono, ze rézne pochodzenie geograficzne poszczegol-
nych odmian B. sylvaticum nie przektada sie na zauwazalne réz-
nice w strukturze ich kariotypdw.

Przeprowadzone badania potwierdzity skuteczno$¢ metody
BAC-FISH w analizach poréwnawczych i filogenetycznych rodza-
ju Brachypodium. Analiza lokalizacji wykorzystanych klonéw BAC
dostarczyta nowych informacji na temat ewolucji genomoéw ga-
tunkéw rodzaju Brachypodium na poziomie chromosomowym.

Stowa kluczowe: Fluorescencyjna hybrydyzacja in situ, klony
BAC, rearanzacje chromosomowe, Brachypodium, syntenia, ana-
liza poréwnawcza.
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Biatka HSPA2 - potencjalna funkcja w nowotworach

Agata KRYGOWSKA - Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Slaski, Katowice, Centrum Badan Translacyjnych
i Biologii Molekularnej Nowotwordow, Centrum Onkologii
- Instytut im. Marii Sktodowskiej-Curie, Gliwice

Biatka szoku cieplnego (HSP — heat shock proteins) stano-
wig liczng rodzine biatek stresu komérkowego, wystepujacych
u wszystkich zywych organizméw [1]. Biatka HSP zapobiegaja
denaturacji i agregacji protein; biorag tez udziat w ich napra-
wie lub prowadza do degradacji uszkodzonych biatek. Chronig
réwniez komorke przed dziataniem szkodliwych metabolitow,
a same sg czescig wielu szlakéw, zaréwno sygnalizacyjnych
jak i metabolicznych [2, 3]. Wyrézniamy HSP wystepujace
w tkankach konstytutywnie, indukowane przez odpowiednie
czynniki stresowe i wystepujace tylko w okreslonych tkankach
organizmu [2, 4]. Ludzkie biatko podrodziny HSPA2 wystepu-
je tylko w spermatocytach i nielicznych wyspecjalizowanych
komérkach somatycznych, jednak jego silng nadekspresje
zaobserwowano w wielu typach nowotwordw. Silne wiasci-
wosci cytoprotekcyjne biatek szoku cieplnego moga powo-
dowac zwiekszenie opornosci komérek nowotworu na dzia-
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tanie cytostatykéw i innych srodkéw stosowanych w terapii
klinicznej. Duza ekspresja biatka HSPA2 moze réwniez wpty-
wac na zwiekszenie zdolnosci komérek do migracji i tworzenia
przerzutow, co bezposrednio wptywa na zjadliwos¢ nowotwo-
ru. [5]. Udowodniono, ze wyttumienie ekspresji biatka HSPA2
w komorkach rakowych moze obnizaé tempo ich proliferacji,
zmiane morfologii sugerujaca wchodzenie w etap starzenia
czy podwyzszenie ekspresji biatka p53, kierujgcego komorke
na Sciezke starzenia [3, 5]. Pogtebianie wiedzy na temat biatek
szoku cieplnego i ich wptywu na komérki nowotworowe moze
okazad sie pomocne w opracowywaniu nowatorskich metod
terapii nowotworowe;j [5].
Stowa kluczowe: szok cieplny, biatka HSP
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Opracowanie nowych induktoréw apoptozy komorek
nowotworowych, pochodnych genisteiny

Radostaw KITEL — Wydziat Chemiczny, Politechnika Slaska,
Gliwice; tukasz FILIPCZYK, Marcin HEROK, Aleksandra
RUSIN - Centrum Badan Translacyjnych i Biologii Molekularnej
Nowotwordw, Instytut Onkologii, Gliwice; Wiestaw SZEJA
— Wydziat Chemiczny, Politechnika Slaska, Gliwice

Substancje pochodzenia naturalnego ciggle odgrywaja wazng
role w procesie projektowania lekéw przeciwnowotworowych,
a jedna z najciekawszych grup tych zwigzkéw sg izoflawony.
Sposrdd nich, najwiecej badan poswiecono genisteinie. Niestety,
ze wzgledu na ograniczong biodostepnos¢, wprowadzenie tego
zwigzku do praktyki klinicznej wydaje sie watpliwe. Niemniej jed-
nak odpowiednia derywatyzacja genisteiny moze doprowadzi¢
do otrzymania pochodnych o zwiekszonej aktywnosci przeciwno-
wotworowej [1, 2]. W prezentacji zostanie wykazane, ze zréznico-
wanie czasteczki genisteiny za pomocg cukréw moze prowadzi¢
do uzyskania aktywniejszych pochodnych. Szczegétowo zostang
zaprezentowane efekty dziatania nowych zwiazkéw, zwiaszcza
na tréjwymiarowych modelach nowotworéw. Przedstawione
zostanie réwniez zastosowanie metody odwrotnego skriningu
do identyfikacji nowych celéw molekularnych.

Stowa kluczowe: leki przeciwnowotworowe, genisteina,
glikokoniugaty
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Interleukina-27 (IL-27) — nowe rozwigzanie
w immunoterapii genowej raka ptuca

Tomasz WANDTKE, Joanna WIELIKDZIEN — Katedra i Zakfad
Genoterapii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Collegium
Medicum im. Ludwika Rydygiera, Bydgoszcz

IL-27, cytokina produkowana przez komorki prezentujace an-
tygen, ukierunkowuje polaryzacje immunologiczng w kierunku
Th1 i stymuluje odpowiedz cytotoksyczng. Ze wzgledu na wta-
Sciwosci, moze by¢ uzytecznym narzedziem w immunoterapii
genowej raka ptuca.

Celem badan byta konstrukcja plazmidu kodujacego IL-27,
ocena jego ekspresji i wptywu na linie drobno- (NCI-H82) i nie-
drobno- (A549) komérkowego raka ptuca oraz identyfikacja
zrédet 1L-27 w ludzkich dolnych drogach oddechowych. Ko-
morki raka transfekowano plazmidem ekspresyjnym (pXMs-
IL-27) i kontrolnym. Skutecznos¢ transfekcji badano odczynem
RT-PCR i barwieniem immunofluorescencyjnym z odczytem
cytometrycznym. Podobnie ustalono zrédta IL-27 w drogach
oddechowych wykorzystujgc materiat z ptukania oskrzelowo-
pecherzykowego (BAL) od pacjentéow z sarkoidozg ptuc (PS),
samoistnym witdknieniem ptuc i od oséb z grupy kontrolnej.
Zewnatrzkomodrkowa ekspresja IL-27 zostata zbadana w mate-
riale BAL testem ELISA.

Wyniki RT-PCR i analizy cytometrycznej potwierdzity ekspre-
sje IL-27 w komorkach transfekowanych. Ekspresja IL-27 zosta-
ta takze wykryta w nowotworowych komérkach nietransfeko-
wanych. Komorki raka modyfikowane plazmidem pXMs-IL-27
w obserwacji mikroskopowej wykazywaty znaczng apoptoze
w poréwnaniu do komérek transfekowanych plazmidem kon-
trolnym. Wykrywalne poziomy IL-27 zidentyfikowano testem
ELISA u 6. z 13. pacjentéw z PS.

Model immunoterapii genowej raka ptuc z uzyciem pla-
zmidu pXMs-IL-27 wydaje sie by¢ uzyteczny — obserwowano
zwiekszong apoptoze transfekowanych nim komérek raka.
Z drugiej strony, ekspresja IL-27 w nietransfekowanych komér-
kach raka ptuc stawia pod znakiem zapytania jej aktywnos¢
przeciwnowotworowa.

Stowa kluczowe: interleukina-27, rak ptuc, plazmid, terapia
genowa
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Fagoterapia — nowoczesna i innowacyjna, a jednoczesnie
pierwotna bron w walce z zakazeniami bakteryjnymi

Magdalena NQSZCZYNSKA - Katedra Mikrobiologii,
Uniwersytet Slaski, Katowice

Bakteriofagi (fagi) sa bezwzglednymi wewnatrzkomérkowymi
pasozytami— pomimo zdolnosci do przebywania poza komérka go-
spodarza; ich cykl zyciowy jest z nig $cisle zwigzany [1, 2]. Zdolnos¢
do swoistego infekowania bakterii zalezy od wystepowania na ich
powierzchni receptoréw rozpoznawanych przez fagi. Receptorami
sq m.in. fragmenty otoczek bakteryjnych, rzesek lub lipopolisa-
charydu (LPS). Sktadniki LPS stanowia receptor dla yersiniofagéw:
®R1-37 i ®Ye03-12 [3, 4]. W erze ciggle rosnacej wielolekoopornosci
bakterii, terapia bakteriofagami jest wyzwaniem dla biotechnologii
medycznej [5]. Lek stanowig bakteriofagi izolowane ze Srodowiska,
wyzszych kregowcow i konstruowane metodami inzynierii gene-
tycznej [1]. Juz w latach 40. ub.w. bakteriofagi stosowano m.in.
w leczeniu zapalenia gérnych drég oddechowych i trudno gojacych
sie ran [6]. Wirusy bakteryjne moga, oprdcz leczenia chronicznych
zakazen ludzi, zwierzat i roslin, by¢ uzyte do kontroli ognisk epide-
mii [5]. Inny biotechnologicznie istotny aspekt uzycia fagoéw, wigze
sie z zastosowaniem ich: jako inhibitoréw enzyméw i nosnikéw
chemioterapeutykdw, w produkeji szczepionek, a takze w leczeniu
uzaleznien [7, 8]. Bakteriofagi wykazuja réwniez zdolnos¢ zabijania
bakterii formujacych biofilm i degradacji wytwarzanej przez nie ze-
wnatrzkomdrkowej matriks [9, 10].

Stowa kluczowe: bakteriofagi, wirusy bakteryjne, fagoterapia
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Geny opornosci na antybiotyki wsrod pateczek
z rodziny Enterobacteriaceae

Monika POBIEGA, Agnieszka CHMIELARCZYK, Piotr B.
HECZKO - Katedra Mikrobiologii, Uniwersytet Jagiellonski
— Collegium Medicum, Krakow

Pateczki z rodziny Enterobacteriaceae, oporne na szerokie
spektrum antybiotykow, rozprzestrzeniajg sie coraz szybciej. Na-
rastajgca opornos¢ na popularnie stosowane antybiotyki staje sie
coraz wiekszym problemem w lecznictwie.

Sponsorzy: M‘%O O b‘? AL A B u

Celem badania byfa ocena lekoopornosci i wystepowania
gendw opornosci u pateczek Enterobacteriaceae, izolowanych
z przypadkow zakazen od noworodkéw. Oznaczono wrazliwosé
158 izolatow na 18 rdéznych antybiotykow. Przeprowadzono
identyfikacje szczepdw zdolnych do produkcji B-laktamaz o roz-
szerzonym spektrum (ESBL) oraz detekcje gendw z rodziny bla
i gendéw opornosci na fluorochinolony (gnr).

Wiekszos¢ izolatow byta oporna na ampicyline (81,0%).
Nizsze wartosci obserwowano w przypadku opornosci na ce-
furoksym (38,0%) lub aztreonam (36,7%). Nie znaleziono pa-
togenéw opornych na imipenem, doripenem, meropenem
i tygecykline. Zdolnoscig do produkcji ESBL cechowato sie
40,5% izolatéw. Najliczniej wystepowat gen blaTEM (51,3%),
blaCTX-M (39,2%). Geny oksacylinaz OXA znaleziono u 28,5%
izolatow. Plazmidowo kodowane geny opornosci na fluoro-
chinolony znaleziono u 28,5% wszystkich izolatéw; najlicz-
niej wystepowat gen gnrB (24,7%), drugim wykrywanym ge-
nem byt gnrS (3,8%). Geny kodujace B-laktamazy oraz geny
gnr znajdujg sie na plazmidach, co przyczynia sie do ich
szybkiego rozpowszechniania. Powyzsze dane budza oba-
wy o mozliwosci leczenia zakazen u noworodkéw — zmniej-
sza sie liczba antybiotykéw, ktére stanowia wyzwanie dla
poszczegolnych szczepdw.

Stowa kluczowe: lekoopornosé, geny opornosci, ESBL,
qnr, PMQR
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Wptyw witaminy A na frekwencje komoérek CD4+
u myszy C57/BL6

Edyta BANCYR, Isaura ZALESKA, Anna CHELMONSKA-SOYTA
— Katedra Immunologii, Patofizjologii i Prewencji Weterynaryjnej,
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu, Wroctaw

W latach 90. XX. w. nastapit przelom w postrzeganiu
nabywania odpornosci, kiedy to Sakaguchi i wsp. [1+4] od-
kryli nowa populacje limfocytéw, ktérg nazwali limfocytami
T-regulatorowymi (Treg). Aktywacja tej subpopulacji limfo-
cytow nastepuje m.in. pod wptywem kwasu all-trans retino-
wego (ATRA), bedacego pochodna witaminy A. Liczne ba-
dania majace na celu zbadanie wptywu kwasu retinowego
na organizm dowodza, ze niedobd6r kwasu moze prowadzic
do wielu choréb o podtozu autoimmunologicznym [5, 6] tak-
ze do zaburzen w czasie embriogenezy lub prawidfowego
funkcjonowania mozgu [7].

W pracy przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych
na myszach C57/BL6, ktérym diete suplementowano kwasem
all-trans retinowym. Po eutanazji wyizolowano sledzione, we-
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zty krezkowe, watrobe oraz pobrano krew, w celu uzyskania
surowicy. W pracy przedstawione zostang dotychczas uzyska-
ne wyniki badan, ktére stanowia wstep w prébie odpowie-
dzi na pytanie, czy mozliwe jest sterowanie regulacjg uktadu
immunologicznego z poziomu przewodu pokarmowego przy
suplementowaniu diety kwasem ATRA.

Stowa kluczowe: Treg, ATRA, limfocyty T, limfocyty Treg
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Klonowanie i wstepna charakterystyka ekspresji
mysiego genu 3770001/22Rik

Anna NAUMOWICZ, Wiestawa WIDtLAK - Centrum Badan
Translacyjnych i Biologii Molekularnej Nowotwordw,
Centrum Onkologii — Instytut im. Marii Sktodowskiej-Curie,
Gliwice

Mysi gen 3710001/22Rik zlokalizowany jest w pierwszym
intronie genu Bfar. Dane z bazy BioGPS wskazujg na jego
wysoka ekspresje gtéwnie w oocytach, jednokomérkowych
zarodkach, komédrkach macierzystych oraz odpowiedzi od-
pornosciowej. Ekspresje 37700017/22Rik analizowano metoda
RT-PCR w watrobie, jadrach, izolowanych spermatocytach,
nerkach, w narzgdach uktadu pokarmowego i w kilku liniach
komoérkowych, wykazujgc niskg ekspresje w warunkach tem-
peratury fizjologicznej; najwyzszg ekspresje wykazano w zo-
tadku, jelicie cienkim i linii komérkowej HECa10. Ponadto gen
byt aktywowany szokiem termicznym w 43°C. Aktywacja
nie jest prawdopodobnie zalezna od czynnika transkrypcyj-
nego HSF1, gtéwnego regulatora odpowiedzi na szok ciepl-
ny. Metoda ChIP stwierdzono stabe wigzanie czynnika HSF1
do promotora genu. Gen 3770001/22Rik koduje hipotetycz-
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ne biatko LOC66598 zawierajgce domene serynowa. W celu
okreslenia rzeczywistej masy czgsteczkowej biatka LOC66598
metoda Western blot, gen sklonowano w ramce odczytu
z sekwencja kodujacg HA i za pomoca przeciwciata anty-HA
sprawdzono obecnos¢ biatka fuzyjnego 2HA-LOC66598. Mase
molekularng biatka LOC66598 oceniono na 45 kDa. W celu
poznania wewnatrzkomoérkowej lokalizacji biatka, gen sklo-
nowano w ramce odczytu z sekwencjg EGFP. Po przejsciowe;j
transfekcji konstruktu do komdrek NIH3T3, biatko fuzyjne
LOC66598-EGFP obserwowano gtéwnie w jadrze i w stabszym
stopniu w cytoplazmie. Dla stabilnego wyciszenia ekspresji
3110001122Rik zaprojektowano i sklonowano trzy sekwencje
shRNA. Po wprowadzeniu do komérek HECa10 badano wptyw
wyciszenia na reakcje komdrek na szok cieplny, stwierdzajac
(w przypadku linii z wyciszeniem sh1011) stabszg indukcje
Hsp70 w warunkach stresu cieplnego.
Stowa kluczowe: 3770001/22Rik, szok cieplny, HSF1
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Komaérki macierzyste w tubce — nowa nadzieja
czy ztudzenie?

Damian SOJKA - Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Slaski, Katowice. Centrum Badan Translacyjnych
i Biologii Molekularnej Nowotworéow, Centrum Onkologii
— Instytut im. Marii Sktodowskiej-Curie, Gliwice

Komérki macierzyste sg to komorki o teoretycznie nieogra-
niczonej (w poréwnaniu do innych typédw komérek) zdolnosci
podziatéw i réznicowania. Mozliwosci te sa obecnie wykorzy-
stywane w badaniach nad leczeniem wielu choréb i schorzen,
takich jak zawat serca czy uszkodzenie rdzenia kregowego [1].
W branzy kosmetycznej coraz czesciej sq stosowane komorki
macierzyste roslin, ktére stymuluja regeneracje komorek skéry,
chroniac ja przed procesem starzenia [2, 3].

Obecnie na rynku dostepne s preparaty kosmetyczne ta-
kich firm, jak Dior czy PhytoCellTec™. Polskim pionierem w tej
dziedzinie jest Revitacell, firma oferujaca preparaty zawierajgce
ekstrakt z komérek macierzystych poroza jelenia szlachetnego
[4]. W zaleznosci od rodzaju preparatu, mozna zakupié¢ ko-
morki macierzyste zamkniete w liposomach albo jako ekstrakt
z tych komorek.

Podczas hodowli in vitro wykazano, ze ekstrakt z komo-
rek macierzystych jabtoni zwieksza ekspresje genu cyk B1 od-
powiedzialnego za proliferacje fibroblastéw, a takze zwiek-
sza ochrone przed promieniowaniem UV. Nie ma podstaw
do twierdzenia, ze omawiane preparaty zwiekszaja zdolnos¢
do podziatu komérek macierzystych. Preparaty takie sg stoso-
wane razem z substancjami wptywajacymi na wyglad i starze-
nie sie skory, dlatego trudna jest jednoznaczna ocena efektyw-
nosci tych preparatow [3, 5].
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Nadinterpretacja wynikéw i brak doniesien na temat skut-
kéw ubocznych dfugoterminowego stosowania preparatéw
z komoérkami macierzystymi roslin moze powodowad wysoce
niestosowny entuzjazm dotyczacy przysztosci tej metody.

Stowa kluczowe: komoérki macierzyste, kosmetologia,
starzenie sie skory
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Gtoéwne zasady przeprowadzania testow aktywacji
bazofila (BAT) metodg cytometrii przeptywowej

Ewa ZBROJEWICZ, Anna SKOTNY - Katedra i Klinika Chorab
Wewnetrznych, Geriatrii i Alergologii, Uniwersytet Medyczny
we Wroctawiu, Wroctaw

Cytometria przeptywowa jest uniwersalng metodag diagno-
styczng pozwalajacg na doktadny pomiar takich cech komoérek
jak wielkos$¢, ziarnistos¢, ekspresja markerow powierzchniowych,
czy wewnatrzkomoérkowych. Na tej podstawie mozna odréznié
nawet rzadkie populacje komérek, jakimi sg na przyktad bazofile,
stanowiace okotfo 0,1-1% wszystkich leukocytéw.

Testy aktywacji bazofila to nowa metoda diagnostyki alergii
in vitro, ktéra polega na cytometrycznej ocenie stopnia aktywa-
cji bazofilow z krwi petnej pod wptywem inkubacji z konkretnym
alergenem. Pomiar ten jest mozliwy dzieki zastosowaniu odpo-
wiednich przeciwciat monoklonalnych sprzezonych z barwnika-
mi fluorescencyjnymi, skierowanych na antygeny powierzchnio-
we badanych komoérek. Zalety testéw BAT to szybkos¢ i prostota
wykonania oraz bezpieczenstwo dla zdrowia pacjenta, jednak
duze koszty przeprowadzania badania oraz brak odpowiednich
standardéw procedury, w tym doboru markeréw identyfikac;ji
i aktywacji bazofilow, utrudnia wprowadzenie BAT do rutynowej
diagnostyki. Nadal trwajaq badania nad udoskonaleniem meto-
dy; szczegdlne nadzieje wigze sie z wykorzystaniem jej w dia-
gnostyce alergii na leki, czy jady owadéw btonkoskrzydtych,
ze wzgledu na ograniczone mozliwosci diagnostyki obecnie
stosowanymi metodami.

Stowa kluczowe: cytometria przeptywowa, test aktywacji ba-
zofila, BAT, diagnostyka alergii
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Protokoty identyfikacji bazofilow - wykorzystanie
cytometrii przeptywowej w diagnostyce alergii

Anna SKOTNY, Ewa ZBROJEWICZ - Katedra i Klinika Chorab
Wewngtrznych, Geriatrii i Alergologii, Uniwersytet Medyczny
im. Piastow Slaskich, Wroctaw

Odsetek chorych borykajacych sie z ré6znymi formami nad-
wrazliwosci stale rosnie. Diagnostyka i leczenie choréb alergicz-
nych to tematy bardzo aktualne. Ich poprawa i unowoczesnienie
sg kluczowe dla postepu medycyny. W obecny trend udoskona-
lania diagnostyki choréb alergicznych wpisujg sie testy aktywacji
bazofiléw — BAT. Diagnostyka alergii in vitro jest bardzo korzystna
ze wzgledu na bezpieczenstwo pacjenta. Eliminuje ona zagrozenie
wywotania anafilaksji lub doprowadzenia do groznych powiktan,
ktére moga wystapi¢ w przypadku metod stosowanych obecnie
rutynowo. Jest to szczegélnie wazne w odniesieniu do alergii po-
karmowych na leki czy na jady owaddw btonkoskrzydtych.

W testach BAT istotna jest doktadna izolacja podstawowe;j
puli bazofiléw, ktéra jest konsekwencjg doboru odpowiednich
protokotow identyfikacji oraz wybér odpowiednich markeréw
aktywacji. W obecnie wykonywanych testach BAT wykorzystu-
je sie wiele protokotéw identyfikacji, nie mozna jednak jedno-
znacznie okresli¢, ktéry z nich jest najlepszy. Czesto stosowanym
i uznawanym za skuteczny protokotem jest wykorzystanie prze-
ciwciata anty-CCR3. Receptor CCR3 jest obecny na bazofilach,
eozynofilach i aktywowanych limfocytach Th2 [1]. Ogromna
zaletg protokotu z anty-CCR3 jest mozliwos¢ zastosowania tyl-
ko jednego barwnika. Dotychczas wykonane badania pozwala-
ja wnioskowad, ze CCR3 jest stosunkowo stabilnym markerem
identyfikacji bazofiléw, a jego ekspresja nie zmienia sie znaczgco
wraz z aktywacja bazofilow [2].

Odpowiednio dobrane protokoty identyfikacji i markery akty-
wacji sprawiaja, ze cytometria przeptywowa staje sie obiecujaca
dodatkowa metodg diagnostyczng. Znajduje zastosowanie zwtasz-
cza w przypadku zagrozenia wywofania anafilaksji. Doskonale na-
daje sie do badan eksperymentalnych i naukowych. Obserwuje sie
rosngce zainteresowanie testami BAT, cho¢ wcigz niestusznie uzna-
je sie je za metode niedostosowang do rutynowej diagnostyki.

Stowa kluczowe: alergia, diagnostyka, cytometria przepty-
wowa, bazofil
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w Slinie kryje?

Wpr,owadzenie

lina jest ptynem produkowanym przez $linianki przyusz-

ne, podzuchwowe i podjezykowe (gruczoty slinowe). Pet-
ni wiele funkcji w organizmie. Dziennie organizm jest w stanie
wytworzy¢ 1-1,5 litra sliny, ktéra jest mieszaning $luzu, biatek
i enzyméw wspomagajacych ochrone jamy ustnej, przydatnej
przy rozdrabnianiu jedzenia. Zmiana jakosciowa lub ilosciowa
$liny moze by¢ skutkiem wystepowania réznych choréb. Slina
na ogot jest czystym, bezbarwnym ptynem o lekko kwasowym
odczynie; zawiera, oprocz biatek i enzymoéw, mikroorganizmy
i drobinki pozywienia. Gtéwnym sktadnikiem $liny jest woda,
ktéra stanowi prawie 99% i tworzy srodowisko, w ktérym za-
chodza reakcje chemiczne. Normalny przeptyw sliny u zdrowego
cztowieka wynosi 0,1 ml/min [1, 2].

Wydzielanie $liny jest zwigzane z pracg autonomicznego
uktadu nerwowego; jest reakcjg na bodzce — smak lub zucie.
llos¢ wydzielanej sSliny zalezy od sity bodZca. Produkcja Sliny
nastepuje dwuetapowo,
najpierw powstaje slina

'm pierwotna, zawierajaca
substancje  organiczne

“ oraz mineralne, takie

" ' jak jony sodu i potasu.

= Natomiast  powstajgca

w drugim etapie $lina
ostateczna jest ubozsza
w wode i zawiera mniej
sktadnikéw mineralnych.
Neuroprzekaznikami od-
powiedzialnymi za pro-
dukcje $liny s3 acetylo-
cholina i adrenalina, a hormony przysadki mézgowej, tarczycy
i nadnerczy wptywaja na prace gruczotow slinowych. Tyroksyna
i kortyzon odpowiadajg za stezenie i obecnos¢ biatek w $linie;
aldosteron — za wzrost stezenia jondéw wodorowych i pota-
sowych oraz za spadek stezenia jonéw sodowych. Za gorzki
smak w jamie ustnej odpowiada mocznik, a za kwasny — jon
wodorowy, stony — zalezy od stezenia chlorku sodu, a stodki
- od stezenia glukozy. Najwiecej sliny wydziela sie podczas zu-
cia, jedzenia, odczuwania bolu czy nudnosci; u zwierzat pod-
czas sapania, bowiem slina odpowiada wéwczas za termore-
gulacje organizmu zwierzecego [3].

Slina ma wiele funkgji, m.in. nawilza pozywienie za pomoca
$luzu i duzej ilosci wody, i utatwia przesuwanie keséw pokarmu
do gardta. Dzieki $linie mozemy odbiera¢ rézne bodzce i wraze-
nia smakowe. Chroni tez przed odktadaniem sie resztek jedzenia
na powierzchni zebow oraz zapobiega tworzeniu sie szkodliwej
ptytki nazebnej. Do zadan sliny nalezg réwniez: utrzymywanie
statego pH, wstepne trawienie sktadnikéw pokarmowych oraz
aktywnosc¢ antybakteryjna [4].

g

I

http://www.morenovalleydentalnews.com/2012/09/spit-the-den-
tal-associates-of-moreno-valley-explain-the-importance-of-saliva/

Substancje wchodzace w sktad sliny

Slina w 99% sktada sie z wody, natomiast reszta sktadnikow
(1%), to substancje biatkowe, enzymy a takze zwigzki nieorga-
niczne oraz substancje, ktére maja funkcje antyalergiczng i prze-
ciwzapalna, takie jak: mucyny, interferon, laktoferyna, lizozym,
histamina czy amoniak i mocznik.

Mucyny naleza do biatek z rodziny glikoprotein, zawie-
rajgcych w swoim skfadzie 50-60% cukréw. W $linie wystepuje
mucyna drobnoczasteczkowa i wielkoczasteczkowa. Najwazniej-
szg cechg mucyn jest zdolnos¢ do tworzenia powfoczki zelowej
na pokarmie oraz w jamie ustnej, dzieki czemu utrzymujg one czy-
stos¢ w jamie ustnej i na powierzchni zeb6éw oraz chronig przed
patogenami i niepozadanymi mikroorganizmami. Mucyny maja
rowniez dziatanie przeciwpréchnicze — wytapuja bakterie préch-
nicze i przytaczajg sie do ich scian komérkowych. Sa réwniez inhi-
bitorami wzrostu grzybdéw i dziatajg przeciwwirusowo [5, 6].

Interferon, kolejny zwigzek znajdujacy sie w $linie, nalezy
do cytokin, grupy glikoprotein, ktére sg odpowiedzig immuno-
logiczng na zakazenie wirusowe. Zakazone wirusem komdrki za-
czynajq produkowad interferon, ktéry ostrzega sasiednie komor-
ki przed infekcja, zmuszajac je do zwiekszania odpornosci przed
atakiem intruza. W komérkach wytwarzane sa biatka, ktére staja
do ataku z wirusami. Obecnie interferon jest lekiem stosowanym
w terapii nowotworowej u 0séb cierpigcych na biataczke, chfo-
niaki i miesaki [7, 8].

Laktoferyna, biatko znajdujace sie w $linie, nalezy do gli-
koprotein, enzyméw z rodziny transferyn. Laktoferyna ma zdol-
nos¢ wytapywania, wigzania i przenoszenia jonéw zelaza. Sifa
wigzania laktoferyny z jonem zelaza jest dwa razy wieksza niz
inne transfery z tym jonem. Laktoferyna wykazuje wtasciwosci
antybakteryjne, przeciwgrzybiczne i antywirusowe. Jony zelaza s
przenoszone przez laktoferyne ze srodowiska, w ktérym znajduja
sie szkodliwe i uzaleznione od zelaza bakterie E.coli, do srodowi-
ska, w ktérym bytuja dobroczynne bakterie z rodzaju Lactobacil-
lus i Bifidobacterium. Laktoferyna chroni organizm gospodarza
réowniez przed atakami wiruséw i pasozytow [9, 10].

Lizozym, biatko o niewielkiej masie, nalezy do kolejnych
straznikow ludzkiej odpornosci dzieki swojemu hydrolitycz-
nemu charakterowi. Zrywa on bowiem wigzanie glikozydowe
miedzy sktadnikami peptydoglikanu, budulca sciany komérkowej
bakterii. Silny tadunek dodatni prowadzi do dezaktywacji tadun-
ku powierzchni sciany komérkowej bakterii, co powoduje rozpad
pozostatych sktadnikdw sciany komorkowej i w efekcie przyczynia
sie do Smierci komorki. Bakterie gramujemne sg bardziej oporne
w stosunku do lizozymu za sprawa lipopolisacharydowej otoczki.
Jednak lizozym wykazuje tez zdolnos¢ do agregacji komdrek bak-
teryjnych i hamuje ich przyczepnosc do podtoza.
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Model przestrzenny lizozymu

Poza substancjami biatkowymi i enzymami, $lina zawiera
amoniak i mocznik. Mocznik znajduje sie w $linie na skutek
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rozpadu biatek i aminokwaséw, powoduje wzrost pH w jamie
ustnej. Mocznik ulega rozktadowi do amoniaku i dwutlenku we-
gla. Badania dowodzg, ze dzieci cierpigce na niewydolnos¢ nerek,
maja mniejszy ktopot z préchnicg zebdw wiasnie dzieki obecnosci
mocznika w slinie. Natomiast obecno$¢ amoniaku w $linie nie
wrdzy nic dobrego: moze on powodowac zapalenie dzigset, jest
tez czynnikiem toksycznym i bierze udziat w tworzeniu kamienia
nazebnego. Zrédtem amoniaku w $linie jest rozpad aminokwa-
sOw i mocznika [11].

Slina u zwierzat

Podobnie jak ludzka, $lina zwierzat zawiera substancje
pochodzenia organicznego i nieorganicznego o waznych
dla organizmu wtasciwosciach. Dobrym przyktadem jest slina
pajeczakéw, ktdére za jej posrednictwem tkajg ni¢ pajeczyny.
Niektére gatunki owadéw, jak kleszcze czy komary, zanurzaja
swoj aparat gebowy w skorze ofiary i umieszczajg w niej kil-
ka kropel swojej sliny. Podobnie jad pszczeli, jest sling pszczot
z silnie alergizujacy czynnikiem. Nie do konca znane sg jeszcze
wszystkie substancje ani mechanizmy dziatania sliny owadéw,
zwierzat czy roslin miesozernych.

Kleszcze [12], niewielkie
pajeczaki, spedzajg sen z oczu
wielu naukowcom i lekarzom;
przenoszg bowiem niebezpiecz-
ne choroby do organizmu czto-
wieka lub zwierzecia. W $linie
kleszcza z gatunku Rhipicepha-
lus appendiculatus znajduje
sie biatko, tzw. biatko rEV131,
ktére ma wiasciwosci prze-
ciwzapalne, przeciwastmatyczne oraz antyhistaminowe [13],
zas slina innych kleszczy, Ixodes dammini, odznacza sie wiasciwo-
$ciami przeciwzapalnymi, immunosupresyjnymi oraz antyhemo-
statycznymi [14]. Slina kleszczy zawiera réwniez mikroorganizmy
chorobotworcze, bakterie i wirusy, ktére sg wprowadzane pod-
czas aplikacji sliny do organizmu gospodarza. Wktucie kleszcza
w skore jest najczesciej bezbolesne (za sprawa przeciwbolowych
kinaz); aby utatwic¢ pobieranie pokarmu krew nie krzepnie przez
kilka godzin, a nawet dni. Slina zyskuje przeciwzakrzepowe wta-
sciwosci dzieki apyrazie i obecnosci eikozanoidéw [15]. Znajduja-
ca sie w slinie kleszcza fosfolipaza ma dziatanie przeciwzapalne.
Fosfolipaza jest sktadnikiem bfon biologicznych, bierze udziat
w rozktadzie lipidow i fosfolipidow (bowiem wykazuje dziatanie
hydrolizujace), dzieki ktérym bfony majg charakter pétprzepusz-
czalny a ich struktura jest zwarta, ptynna i stabilna [16].

Podobno alergia na jad pszczeli a wtasciwie na niektére
sktadniki, moze pojawi¢ sie u ludzi w kazdym wieku. Jad pszczeli
sktada sie gtéwnie z biatek, enzyméw i innych substancji orga-
nicznych; najbardziej alergizujagcym czynnikiem jest histamina,
ktora znajduje sie rowniez w komorkach ludzkich (najwigksze
jej stezenie jest w ptucach).

Ixodes sp.

Histamina, dziatajac pobudzajaco na receptory, powoduje
obrzek, przekrwienie, skurcz miesni gfadkich i zwiekszong

produkcje Sluzu. W organizmie ludzkim produkowana jest
z L-histydyny, ktéra za pomoca dekarboksylazy histydynowej,
zostaje przeksztatcona do histaminy [17]. Oprdcz histaminy,
w jadzie pszczelim znajduje sie fosfolipaza oraz peptydy, kto-
re dziatajg cytotoksycznie, neurotoksycznie oraz hemolitycz-
nie [18]. Hialuronidaza, kolejny sktadnik jadu pszczelego, jest
enzymem biatkowym, zwiekszajacym przepuszczalnos¢ tkanki
tacznej poprzez hydrolize kwasu hialuronowego. To dzieki jej
dziataniu zmniejsza sie obrzek i wysieki. Melityna i apamina,
mimo swoich wiasciwosci alergizujgcych wykazuja takze (jak
donosza ostatnie badania nad zastosowaniem jadu pszczele-
go w leczeniu zapalenia ucha srodkowego u pséw) dziatanie
przeciwzapalne i mogg hamowad wystepowanie proteaz. Jad
pszczeli podnosi stezenie kortykosteronu i przyspiesza cofanie
sie choroby, dzieki silnym wtasciwosciom przeciwzapalnym,
grzybobdjczym i antybakteryjnym [19].

Obecnos¢  réznorodnych
substancji pochodzenia or-
ganicznego w Swiecie zwie-
rzat wynika z przystosowania
do srodowiska 2zycia. Pijawki
lekarskie, posiadajg w skfadzie
swej sliny hirudyne, dzieki czemu
ich pokarm, czyli krew ludzka,
nie krzepnie w ich organizmie.
Ryjowka posiada cenng sorydy-
cyne, ktéra niedawno zostafa
ponownie odkryta jako substan-
cja o wiasciwosciach przeciwno-
wotworowych i paralizujacych [20]. Ancylostoma caninum - gatu-
nek nicieni — produkuje w $linie sktadnik, ktéry pomaga hamowac
wystepowanie zespotu poreperfuzyjnego [13].

Cma Manduca sexta produkuje w swej $linie rozcienczony roz-
twor inwertazy, ktory ma dziatanie trawienne i rozktada toksyczne
zwiazki roslin [21]. Pluskwiaki z rodzaju Triatoma infestans prze-
nosza chorobe Chagasa,
ale maja w slinie catg mie-
szanke czynnikéw antyhe-
mostatycznych, zapobie-
gaja koagulacji, a takze
agregacji ptytek krwi oraz
biatka z rodziny lipokalin [
i apyraz, ktérych zadaniem
jest nadanie krwi bardziej
ptynnej konsystencji [22].
Pluskwiaki wykazuja row-
niez obecnos¢ w Slinie
lakazy — enzymu nalezacego do oksydoreduktaz, powodujacych
rozktad zwigzkéw organicznych za posrednictwem czterech ato-
mow miedzi, umieszczonych w czgsteczce enzymu [23, 24].

Podsumowaujac, $lina jest jednym z bardziej wartoscio-
wych ptynéw produkowanych w organizmie. Petni wiele
waznych dla zdrowia i zycia funkcji, nie tylko u ludzi ale
réwniez u zwierzat. Wystepujace w niej biatka i enzymy maja
zapewni¢ czystos¢ jamy ustnej oraz ochrone przed szkodliwymi
patogenami. Slina od wiekéw petnita role diagnostyczna. ,,Sli-
nienie sie na widok czegos$” nie oznaczato bowiem ochoty na co$
lecz raczej sugerowato wystepowanie powaznej choroby. Temat
sktadu i funkgji sliny jest dos¢ obszerny, niektore substancje s
wcigz badane pod wzgledem mechanizmu dziatania i struktury,
a takze alternatywnego zastosowania. Miejmy nadzieje, ze nie
bedziemy ,,moéwi¢ co nam $lina na jezyk przyniesie”, s
a kolejne lata przyniosa wiele istotnych informacji na te-
mat jej wtasciwosci. :

E
£
<
2
¢
g
s
k]
!
E
&
g

http://www.euro-biol

Model przestrzenny hirudyny

din.com/foro/

showthread.php?|

Manduca sexta

Szczegotowy spis pozycji literaturowych dostepny na stronie internetowej:
http://www.miesiecznikchemik.pl/index.php?option=com_content&view
=category&layout=blog&id=1328&Itemid=272
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Antybiotyki

- niezwykie dzieto przypadku

Czesé 1

Antybiotyki, to szeroka grupa zwigzkéw, produkowana
przez mikroorganizmy jako metabolity wtdrne, czyli sub-
stancje, ktore nie sg niezbedne do prawidtowego funkcjonowa-
nia. Nie oznacza to jednak, ze sa one catkowicie zbedne, gdyz
stuzg do ograniczania wzrostu innych mikroorganizmow, z kté-
rymi konkuruja o pozywienie [1, 2]. Dzieki swoim wtasciwosciom
wykorzystywane sg do produkgji lekéw o dziataniu bakteriosta-
tycznym, bakteriobdjczym oraz przeciwgrzybiczy, i od chwi-
li odkrycia zrewolucjonizowaty chemie lekéw, a — jak to zwykle
bywa w swiecie nauki — byto to dzietem przypadku.

Krotko o historii...

Walka z drobnoustrojami chorobotwdrczymi rozpoczeta sie
wraz z odkryciem w latach 30. XX w., ze syntetyczny barwnik
prontosil wykazuje aktywnos¢ antybakteryjna. Jak sie okazato,
sam barwnik pozbawiony jest mozliwosci dziatania, natomiast
w organizmie ulega przeksztatceniu w sulfanilamid, nalezacy
do grupy zwigzkéw nazwanych sulfonamidami. Zwigzki te blo-
kuja w komérkach bakteryjnych synteze kwasu foliowego, ktéry
jest niezbedny do prawidtowego funkcjonowania szlakéw bio-
chemicznych. Sulfonamidy dziatajg bakteriostatycznie, poniewaz
hamuja rozwdj bakterii nie powodujac ich Smierci. Nie dziatajg
tez toksycznie wzgledem ludzkich komorek, ktére nie posiadajg
zdolnosci syntezy kwasu foliowego, pobieranego wraz z pozywie-
niem. Odkrycie tej grupy zwigzkéw dostarczyto medycynie narze-
dzi do rozpoczecia walki z chorobami bakteryjnymi [1].
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Penicillium sp.

Prawdziwa rewolucja w walce z bakteriami rozpoczeta sie
jednak dopiero wraz z odkryciem penicyliny. Alexander Fleming
odkryt ten zwigzek juz w 1928 ., kiedy to, jak gtosi legenda, na po-
zostawionych w wyniku roztargnienia szalkach, zauwazyt kolonie
grzybéw hamujacych wzrost drobnoustrojéw. Flemingowi jednak
nie udato sie wyizolowac penicyliny w czystej postaci az do 1938r.,
kiedy dokonat tego odkrycia z pomoca Howarda Floreya i Ernsta
Chaina. W rok pézniej zostata zatozona fabryka penicyliny, umoz-
liwiajgca wytwarzanie jej na skale przemystowa [1, 2].

Odkrycie Fleminga zainspirowato naukowcéw z catego
Swiata do poszukiwania zwigzkdw o charakterze bakteriosta-
tycznym i bakteriobdjczym. Starania naukowcoéw doprowadzity
do odkrycia m.in. streptomycyny (1940 r.), chlorotetracykliny
(1948 r.) czy cefalosporyny (1955 r.). Podjeto takze proby otrzy-
mania pierwszych péfsyntetycznych i syntetycznych antybioty-

kéw, ktére zakonczyly sie sukcesem w latach 60. i 70. XX w.
W ten sposéb eliminowano wady wystepujacych w przyrodzie
ich odpowiednikow. Jednymi z pierwszych tego typu antybioty-
kéw byty: pétsyntetyczna penicylina — ampicylina oraz w petni
syntetyczny — kwas nalidyksowy [1].

Grupy antybiotykow

Ze wzgledu na sposéb dziatania, antybiotyki mozna podzieli¢
na trzy podstawowe grupy:

* hamujace biosynteze sciany komdrkowej

* hamujace biosynteze biatek lub kwaséw nukleinowych

* powodujgce zaburzenia w biosyntezie btony komoérkowej
bakterii.

Mechanizm dziafania zalezy takze od innych czynnikéw, np. ste-
Zenie zwigzku, rodzaj drobnoustrojéw czy temperatura [2].

Tradycyjnie w literaturze medycznej wyréznia sie: antybioty-
ki p-laktamowe, aminoglikozydowe, tetracykliny, makrolidowe,
peptydowe oraz grupe chloramfenikolu [2].

Antybiotyki B-laktamowe, to ogélna nazwa grupy antybio-
tykéw, zawierajacych w czasteczce tzw. ugrupowanie B-laktamowe,
sktadajace sie z pofaczenia atomédw tlenu, wegla i azotu. Do tej
grupy zwigzkéw naleza m.in. penicyliny i cefalosporyny. Wyste-
puja w wielu odmianach, réznigcych sie podstawnikami w ogo6l-
nej strukturze czasteczki, np. podstawowa jednostka penicylin jest
kwas 6-aminopencylanowy, a w wyniku dodania jako podstaw-
nika reszty kwasu fenylooctowego otrzymuje sie penicyline G.

Wszystkie antybiotyki tej grupy majg zblizony mechanizm
dziatania poprzez hamowanie syntezy sciany komoérkowej bak-
terii. Penicyliny i cefalosporyny

N L ; H
zmniejszajg aktywnos¢ bakteryj- N S
nego enzymu —transpeptydazy, W j;’t/
ktéra bierze udziat w koncowym 0 5 N~/
/~OH

etapie powstawania Ssciany.
Poprzez swoje podobiefstwo o
strukturalne do substratu enzy-
mu, potrafig sie do niego trwale
przytaczy¢ i blokowac jego prawidtowe dziatanie [2, 4]. Penicyliny
i cefalosporyny dziafaja przede wszystkim na grupe bakterii gram-
dodatnich, posiadajgcych grubg warstwe sciany komorkowej, ale
dziafaja takze na wiele gatunkéw gramujemnych posiadajacych
dodatkowo zewnetrzng btone komérkowa [4]. Antybiotyki B-lak-
tamowe znajduja szerokie zastosowanie w medycynie, ale nie s
pozbawione wad. Ich wrazliwos¢ na srodowisko kwasne (a takze
zasadowe) utrudnia ich stosowanie drogq doustng. Ponadto sg
one wrazliwe na dziatanie B-laktamaz, enzymdw wytwarzanych
przez pewne grupy bakterii, a penicyliny moga wywotywac u nie-
ktérych oséb niepozadane dziatanie alergiczne [2+4].
Antybiotyki aminoglikozydowe zawierajg w swojej czastecz-
ce co najmniej jeden pierscien aminocykloheksanolu pofgczony
z aminocukrami. Do tej grupy zwigzkéw nalezg m.in. najbardziej
znana streptomycyna, a takze kanamycyna, gantamycyna czy
tobramycyna. Ich dziatanie opiera sie na hamowaniu syntezy bia-
tek poprzez trwate taczenie sie z podjednostka rybosomu - struk-
tury odpowiedzialnej za wytwarzanie peptydéw w komérkach.
Nieco odmienne dziafanie wykazuje streptomycyna, ktéra wpty-
wa na stabilizacje kompleksu rybosomu i informacji genetycznej
w postaci kwasu rybonukleinowego, co uniemozliwia powsta-

Penicylina G

Tajemnice wszechswiata
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nie biatka. Antybiotyki tej grupy wykazujg dziatanie w stosunku
do bakterii gramdodatnich, gramujemnych oraz pratkéw (strep-
tomycyna znalazta zastosowanie w leczeniu gruzlicy wywotanej
wtasnie przez pratki). Ze wzgledu na znaczng toksycznos¢ tych
zwigzkow, sa one wykorzystywane gtéwnie w przypadku silnych
infekcji. Wiekszos¢ rodzajow bakterii potrafi szybko naby¢ opor-
nos¢ na stosowany lek, co przypuszczalnie moze mie¢ zwigzek
z modyfikacjg jego grup hydroksylowych, a takze ze zmianami
w budowie samego rybosomu [2, 3].

Budowa tetracyklin jest z kolei oparta na uktadzie naftace-
nu, ztozonego z 4 skondensowanych pierscieni benzenowych.
Do tej grupy lekdw nalezg m.in. chlorotetracyklina, oksytetra-
cyklina i tetracyklina. Mechanizm dziatania tetracyklin opiera
sie, podobnie jak w przypadku aminoglikozydéw, na hamo-
waniu biosyntezy biatek. Antybiotyki te charakteryzuje szeroki
zakres dziatania, zaréwno wsrdéd bakterii gramdodatnich jak
i gramujemnych oraz riketsji. Te ostatnie, to grupa niewielkich
gramujemnych bakterii — pasozytéw cztowieka i ssakdw, owa-
déw, a niekiedy takze innych stawonogéw [2-+4].

Antybiotyki peptydowe zbu-
dowane sg z aminokwaséw, w tym
z aminokwaséw rzadko wystepuja-
cych w przyrodzie (np. aminokwa-
AN HN\_H\C sow szeregu D, ktdre nie tworzg

. . biatek). Wsréd antybiotykéw pep-

o o tydowych wyrézniamy m.in. poli-

Chloramfenikol myksyny, gramicydyny, bacytracyny,

a takze odkryte w Polsce — tataine

i edeine. Ze wzgledu na niepozadane dziatanie toksyczne gramicydy-
ny, zwigzek ten stosuje sie miejscowo jako sktadnik masci i zawiesin.
Antybiotyki peptydowe oddziatujg zaréwno z bakteriami gramu-
jemnymi jak i gramdodatnimi wykazujac dziatanie bakteriostatyczne
i bakteriobojcze. Mechanizm ich dziatania nie zostat jeszcze doktadnie
zbadany, ale zaktada sie, ze s3 odpowiedzialne za roztadowanie gra-

OH OH

Cl

dientu pomiedzy stezeniem jonéw wewnatrz i na zewnatrz komoérek
bakterii, co prowadzi do ich Smierci. Ponadto polimyksyny maja udziat
w hamowaniu syntezy btony komérkowej [2, 3, 51.

Grupa antybiotykéw nazywana antybiotykami makrolido-
wymi zbudowana jest z wielocztonowych pierscieni, zwykle po-
taczonych wigzaniem glikozydowym z rozgatezionymi cukrami.
Czes¢ antybiotykow tej grupy, zawierajagca dodatkowo pierscie-
nie polienowe, nazywane makrolidami polienowymi, wykazuje
dziatanie przeciwgrzybicze. Dziatanie makrolidéw polega na wia-
zaniu sie z podjednostka rybosomu wywotujgc tym samym zabu-
rzenia w procesie tworzenia biatka. Zasadniczo wykazujg dziata-
nie bakteriostatyczne, jednak w wiekszych ilosciach moga dziata¢
bakteriobdjczo. Najbardziej znanymi zwigzkami tej grupy sa ery-
tromycyna i nystatyna [2, 3].

Chloramfenikol jest rzadkim przyktadem naturalnego zwigz-
ku, zawierajagcego grupe nitrowa, natomiast szkielet czasteczki
jest zbudowany ze struktury propan-1,3-diolu. Obecnie chloram-
fenikol jest otrzymywany wytacznie syntetycznie. Bardzo dobrze
wchtania sie w przewodzie pokarmowym i wykazuje szeroki zakres
dziafania, jest jednak antybiotykiem toksycznym. Przy dfuzszym
stosowaniu moga wystapic¢ uszkodzenia krwi, prowadzace na-
wet do niedokrwistosci. Chloramfenikol stosowany jest gtownie
jako lek bakteriostatyczny przy zakazeniu kretkami i riketsjami,
a mechanizm dziatania polega na hamowaniu biosyntezy biatka
poprzez trwate wigzanie z wiekszg podjednostka rybosomu [2].

Pozostate antybiotyki zaklasyfikowano do dos¢ szerokiej grupy
antybiotykdéw o réznej budowie. Ciekawym przyktadem takiego
leku jest nowobiocyna, szczegdlnie skuteczna w przy-
padku zakazenia gronkowcami opornymi na penicyliny. =t
Jej dziatanie polega na zaburzaniu procesu replikacji DNA m
bakterii [2]. ]
Szczegotowy spis pozycji literaturowych dostepny na stronie internetoweyj:
http://www.miesiecznikchemik.pl/index.php?option=com_content&vie-
w=category&layout=blog&id=1328&Itemid=272
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Wapn (fac. calcium, ang. calcium)
Pierwiastek, ktérego znaczenia nie sposéb nie
doceni¢. Wapn nalezy do grupy metali ziem al-
kalicznych. Jest srebrzystobiaty, miekki, kowalny
i ciagliwy, a wystawiony na dziatanie powietrza
szybko pokrywa sie warstwg tlenku CaO. Jego
najwazniejsze zwigzki to tlenek wapnia Ca0, nadtlenek CaO, oraz
wodorotlenek wapnia. Tworzy réwniez wiele soli, m.in. weglan
wapnia, azotan wapnia czy weglik wapnia. Kationy Ca?* zaliczane
sg do IV grupy kationéw. Spalane w ptomieniu palnika barwig go
na kolor ceglastoczerwony. Jego temperatura topnienia to 842°C,
za$ temperatura wrzenia 1484°C. Jest paramagnetykiem. Mimo,
iz wapn jak réwniez jego zwigzki znane byly juz w starozytnosci,
dopiero w 1808 r. wyizolowano go w stanie czystym. Dokonat tego
Humphry Davy, ktéry udowodnit réwniez, iz jest to pierwiastek.
Stosowang obecnie metodg otrzymywania wapnia jest ulepszona
metoda Faradaya, czyli elektroliza stopionego chlorku lub fluorku
wapnia. Metaliczny wapn stosuje sie m.in. przy produkcji miedzi
czy stali, gdzie wykorzystywany jest jako srodek zabezpieczajacy
przed utlenianiem. Wapn stosuje sie do oczyszczania i osuszania
ropy naftowej, benzyny czy tez gazéw szlachetnych. Siarczan wap-

Wap

40,078

nia (bezwodny to gips, zas dwuwodny- anhydryt) jest wykorzysty-
wany w medycynie do usztywniania konczyn po urazach, w bu-
downictwie, w sztuce oraz analizie jakosciowej. W budownictwie
zastosowanie znajduje réwniez tlenek wapnia, tzw. wapno palone.
Azotan wapnia wykorzystuje sie w produkgji nawozdéw sztucznych,
zas karbid — acetylenu. Przy pomocy wody wapiennej wykrywane
sg dwutlenek wegla i weglany. W swiecie zywym wapn buduje
kosci. Wchodzi réwniez w sktad niektdrych scian komorkowych.
1,4-1,66% masy ciata cztowieka to wiasnie wapn. W przewazajacej
czesdci, gdyz az w 99% znajduje sie on w postaci zwigzanej w ko-
Sciach. Pozostaty 1% znajduje sie w ptynie srodkomérkowym i po-
zakomoérkowym w postaci zjonizowanej. Wapn petni w organizmie
szereg waznych funkgji, m.in. utatwia gojenie sie ran, wspomaga
uktad nerwowy, pomaga przyswaja¢ witamine B12, nie wspomina-
jac juz o roli jakg odgrywa w zachowaniu zdrowych kosci i zebow.
Tak niedobdr jak i nadmiar tego pierwiastka moze by¢ szkodliwy
dla naszego organizmu. Niedobory objawiajg sie tamliwoscig m.in.
kosci, psuciem zebdw, czy tez zaburzeniami rytmu serca. Nadmiar
natomiast powodowaé¢ moze nudnosci, brak apetytu,
prowadzi¢ do powstania kamieni nerkowych oraz obnizy¢ E Q g
wchfanianie cynku i zelaza.
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ktywne biologicznie zwiazki chemiczne znajdujg coraz Czystos¢ enancjomeryczna odgrywa istotng role w dziataniu

wiecej zastosowan, zaréwno w chemii specjalistycznej jak
i w chemii stosowanej. Obecnie pracuje sie nad wykorzystaniem
ich jako syntetycznych lekéw w leczeniu wielu powaznych cho-
réb. Kluczowa role odgrywa tu ich chiralnos¢, czyli cecha prze-
jawiajaca sie tym, ze wyjsciowa czagsteczka oraz jej lustrzane
odbicie nie sg identyczne — nie mozna ich natozy¢ na siebie
na drodze translacji ani obrotu w przestrzeni.

Osobga, dzieki ktdrej nastgpit rozkwit stereochemii byt francu-
ski chemik — Ludwik Pasteur. Jemu wtasnie zawdzieczamy wy-
suniecie hipotezy istnienia enancjomeréw. Chociaz enancjomery
wydajg sie by¢ niemal identyczne, to jednak czesto zdarza sie,
ze tylko jedna z form przejawia pozadane przez nas dziatanie.
Czasami zdarza sie nawet, ze jedna forma enencjomeryczna jest
lekiem, a druga trucizng! Czy mozna otrzymac tylko jedna, kon-
kretng forme? Tak, mozna tego dokona¢ za pomocg enancjose-

lektywnych metod syntezy.
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L-alanine D-alanine

Enancjomery na przyktfadzie alaniny: L-alanina i D-alanina

Gamma-butyrolaktony naleza do obszernej klasy chiralnych
zwigzkow, ktore czesto wystepuja w naturze w enancjomerycznie
czystej postaci. Chiralne laktony wykazujg ré6znorodne dziatanie
biologiczne, posiadajg wtasciwosci przeciwwirusowe, przeciw-
nowotworowe, przeciwzapalne oraz przeciwbakteryjne, i wiele
innych. Mozna do nich zaliczy¢ szerokg game substancji zapa-
chowych i smakowych. Petnig one funkcje feromondéw w swiecie
drobnoustrojow, owadow i organizméw wyzszych.

Gtéwny sktadnik feromonu piciowego samic skarabeuszy
to (R)-japonilur (y-butyrolakton) [1]

zwiagzkéw sygnatowych (feromony), ktére s3 gamma-butyrolak-
tonami o dokfadnie okreslonej konfiguracji absolutnej na okreslo-
ne gatunki owadow badz ssakéw. Ciekawostkg jest, iz zawartosc
1% izomeru (S) w (+)-(R)-japonilurze, atraktancie (uwalnianym
aromacie) skarabeuszy z rodzaju Popillia powoduje spadek jego
aktywnosci o 33%. Wtasciwosci przeciwnowotworowe wyka-
zujg laktony makrocykliczne oraz zwiazki bicykliczne. Zaliczamy
do nich takie leki, jak epotilon A (1) oraz B (2) powodujace zatrzy-
manie mitozy w fazie G, w komoérkach nowotworowych.

Podstawione laktony
o czterocztonowym pier-
Scieniu odznaczaja sie zdol-
noscia hamowania enzy-
mow. Na uwage zastuguje
zwtaszcza lipstatyna, wy-
izolowana z Streptomyces
toxytricini, bedaca inhibito-
rem lipazy trzustkowej. Jest
ona sktadnikiem Orlistatu®,
preparatu  stosowanego
do leczenia otytosci, bloku-
jacego enzymy trawienne,
w wyniku czego ttuszcze
dostarczane z pokarmem
nie ulegajg hydrolizie i nie
sq wchfaniane w przewo-
dzie pokarmowym.

Dziatanie bakteriostatyczne zwigzane jest z wystepowaniem
ugrupowania laktonowego w matym pierscieniu, piecio- lub czte-
roczfonowym. Ksantatyna to lakton, ktéry wyizolowano z Xan-
thium pensylvanicum, Xanthium strumarium i innych gatunkéw
z rodzaju Xanthium (rzepieni). Przejawia on aktywnos$¢ wobec
Staphylococcus aureus (gronkowca ztocistego), ktéry powoduje
wiele choréb - od drobnego zakazenia skoéry (liszajec, opryszcz-
ka) po zapalenie tkanki tacznej, ropienie, zapalenie ptuc, opon
mozgowych, szpiku oraz zespof wstrzasu toksycznego. Co roku
w amerykanskich szpitalach odnotowuje sie ok. 500 000 pacjen-
téw zakazonych gronkowcem!

Wrtasciwosciami przeciwwirusowymi odznaczaja sie skon-
densowane uktady policykliczne, ktére posiadajg w swojej
strukturze pierscien a-metyleno-y-butyrolaktonowy. Stoso-
wane sg przede wszystkim w leczeniu infekcji wirusowych
gornych drég oddechowych oraz w chorobach uktadu pokar-
mowego. Kolejng cenna zaleta tej grupy chiralnych zwigzkéw
jestich dziatanie przeciwmalaryczne. Malaria, to zakazna prze-
wlekta tropikalna choroba pasozytnicza, wywotywana przez
pierwotniaki. Przenoszona jest przez komary widliszki, a jest
na nig narazonych okoto 1 milion ludzi strefy tropikalnej oraz
subtropikalnej.

Zwiazki te sg rowniez wykorzystywane w przemysle spozyw-
czym (o-laktony). Przyktadem jest o-nonalakton, ktéry wystepuje
w owocach tropikalnych i mozna go pozna¢ po stodkim, kokoso-
wym i mlecznym zapachu. Co ciekawe, kazdy z nas spozywa go
codziennie z takimi produktami jak mleko oraz masto. Podobne
walory smakowe posiada g-dekalakton, wystepujacy w owocach
mango, kokosie oraz w malinach.

Epotilony - inhibitory wrzeciona
kariokinetycznego, hamujace
depolimeryzacje mikrotubul

Bio-chemia lekow
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Warto wiedzie¢, iz laktony sg ekskluzywnymi komponentami
smakowymi i zapachowymi napojéw alkoholowych, takich jak ko-
niak, wino oraz whisky. Przemyst perfumeryjny réwniez wykorzy-
stuje te zwiazki jako komponenty zapachowe. Lakton jasminowy
charakteryzujacy sie kwiatowym zapachem, to ponadczasowy
symbol perfumerii. Wyréznia sie niepowtarzalng wonia, co
sprawia, ze jest okreslany mianem kréla wsréd perfum.

Staphylococcus aureus

Wiasciwosci zwigzkow z ugrupowaniem laktonowym spra-
wiaja, iz rosnie na nie zapotrzebowanie. Substancje homochi-
ralne mozna pozyska¢ ze Srodowiska naturalnego (np. z roslin
otrzymuje sie morfine badz atropine), jednakze jest to ktopotliwe
technicznie oraz nieopfacalne ekonomicznie ze wzgledu na nie-
wielka ich ilos¢ w materiale biologicznym. Dlatego wcigz poszu-
kuje sie nowych metod syntezy tych zwigzkéw.

Przetomowa publikacja A. Baeyera i V. Villigera z 1899 r. uka-
zata nowg reakcje utleniania cyklicznych i acyklicznch ketonéw
do odpowiednich estréw, badz laktonéw, za pomocg nadkwa-
sow. Ogromng zaletq tej reakcji jest jej stereospecyficznosé oraz
regioselektywnos¢. Kolejne lata przyniosty wiele nowych rozwia-
zan, ktére wynikaty z idei "zielonej chemii”’, przyjaznej dla sro-
dowiska naturalnego. Dotyczyty zastosowania nadtlenku wodo-
ru jako utleniacza oraz cieczy jonowych jako rozpuszczalnikéw
w asymetrycznej reakcji Baeyera-Villigera (BV) [2, 3].
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Reakcja utleniania Baeyera-Villigera ketonéw za pomoca
kwasu m-chloronadbenzoesowego [2]

To stereoselektywne utlenianie BV cyklicznych ketonéw pro-
wadzi do uzyskania szerokiej gamy chiralnych laktonéw jako
cennych pétproduktéw syntezy enancjoselektywnej. Innym po-
dejsciem moze by¢ zastosowanie biokatalizatorow (enzymow).
W ostatnich latach stosowanie biokatalizatoréw w przemysle
chemicznym, farmaceutycznym oraz agrochemicznym stato sie
atrakcyjng metoda alternatywng dla tradycyjnych procesow
chemicznych, wykorzystujacych toksyczne i niebezpieczne dla
srodowiska rozpuszczalniki organiczne oraz niestabilne ter-
micznie nadtlenokwasy.

Zaprezentowane przyktady pozwalajg wnioskowac, iz re-
aktywne ugrupowanie laktonowe odgrywa kluczowa role
w oddziatywaniu z innymi czasteczkami biologicznymi
(enzymami, receptorami), ktérego skutkiem jest obser-
wowana czynnos$¢ biologiczna [4]. Al
Szczegotowy spis pozycji literaturowych dostepny na stronie internetowe;:
http://www.miesiecznikchemik.pl/index.php?option=com_content&vie-
w=category&layout=blog&id=132&Itemid=272

')
\— Usmiechnij
~— sie!

Fizyk, Chemik i Biolog wybrali sie po raz pierwszy nad morze.
Fizyk byt zafascynowany falami oraz zachowaniem cieczy.
Wszedt do wody i nigdy nie wrocit.
Biolog byt zafascynowany florg i faung oceandw. Po wejsciu
do wody, nie byto juz po nim ani sladu.
Chemik zostat nad brzegiem przez dtuzszy czas i stwierdzit:
»Biolodzy i Fizycy s rozpuszczalni w wodzie”.

*k%

Na egzaminie z chemii profesor pyta studenta:

- Moze opisze mi pan rtec¢?

- Rte¢ ogrzewana do wysokich temperatur rozktada sie.
Z Hg powstaje H — czyli atomowy woddr, ktéry jako bardzo
lekki unosi sie do wyzszych partii atmosfery...

- A co w takim razie pozostaje ?

— A... a pozostaje g i g to jest... eeee... Wiem! Stata grawitacji
i wynosi ona okoto 9,81...

*k%k

Na egzaminie na akademii rolniczej, zdaje student z Arabii
Saudyjskiej.

- Prosze podac sktad kiszonki — zadano mu pytanie.

Na to Arab zrobit wielkie oczy, szczeka uderzyt ze zdziwienia
w stot, chwycit sie za kieszen przy koszuli i zapytat:

*%k%

Ten sam student wystuchat wyktadu o osmozie.

Profesor konczac moéwi:

— | tak $cieka woda...

Pyta sie studentow:

— Sa jakie$ pytania?

Wszyscy siedzg jak w transie. Arab nieSmiato wstaje i mowi:

—Ja tu czegos nie rozumied. Polski by¢ dziwny jezyk. Woda
Scieka i pies Scieka...

*kk

Na uczelni medycznej w dawnym ZSRR student zdaje egzamin

koncowy. Egzaminator pokazuje mu szkielet i pyta:

- Czyj jest to szkielet?

- Cztowiek albo matpa - zastanawia sie po cichu student. Chy-
ba cztowiek, ale pewny nie jestem. A jak to bedzie matpa
to sie zbtaznie.

— No stucham — ponagla egzaminator. Zirytowany podpowiada:

— O czym uczyliscie sie przez piec lat?

Zdumiony student:

— Nie mozet byt'!!! Lenin?

*%k%

Dlaczego chemik zabiera fenoloftaleine na impreze?

Bo szuka dziewczyny z zasadami.
*kk

Co moéwi chemik kiedy mu spadnie ztoto na gtowe?
- Au.

*kk

Chemik nie umiera. On tylko przestaje reagowac. ’S @
(znalezione w Internecie) §
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FROM ARTICLES mucus — sluz, wydzielina fifth-most-abundant element by mass in

Food coloring or color additive — any dye,
pigment or substance that imparts color
when it is added to food or drink. They come
in many forms consisting of liquids, pow-
ders, gels and pastes. Food coloring is used
both in commercial food production and in
domestic cooking.

food preservative — konserwant zywnosci
flavor — smak, aromat

appetizing — apetyczny, smakowity
antioxidant — przeciwutleniacz

acidity regulator — regulator kwasowosci
azo dyes — barwniki azowe

hyperactivity — nadpobudliwos¢

asthma — astma

carcinogenic — rakotworczy

sodium glutamate — glutaminian sodu

Cochineal - a scale insect, from which the
crimson-coloured dye carmine is derived;
today primarily used as a food colouring
and for cosmetics, especially as a lipstick
colouring.

natural dye — barwnik naturalny

synthetic dye — barwnik syntetyczny

lipstick — szminka

eyeshadow - cien do powiek

Saliva — a watery substance located in the
mouths of organisms, secreted by the salivary
glands. Human saliva is composed of 99.5%
water, while the other 0.5% consists of
electrolytes, mucus, glycoproteins, enzymes
and antibacterial compounds.

saliva — $lina

gland - gruczot

pituitary gland - przysadka mézgowa
thyroid - tarczyca

neurotransmitter — neuroprzekaznik
digestion - trawienie

caries — prochnica

antiviral — antywirusowy
inflammation — zapalenie

medical leech — pijawka lekarska
bee venom — jad pszczeli

muscle contraction — skurcz migsnia
cobweb - pajeczyna

bed bug - pluskwa

coagulation - koagulacja

hyaluronic acid — kwas hialuronowy

An antibacterial - an agent that inhibits
bacterial growth or kills bacteria. The term
is often used synonymously with the term
antibiotic(s); however, with increased knowl-
edge of the causative agents of various infec-
tious diseases, antibiotic(s) has come to denote
a broader range of antimicrobial compounds,
including anti-fungal and other compounds.
inhibition — zahamowanie

bacteriostatic — bakteriostatyczny

Petri dish — szalka Petriego

folic acid — kwas foliowy

nucleic acid — kwas nukleiowy

ribosome — rybosom

substituent — podstawnik

infection — zakazenie, infekcja

antibiotic resistant — oporny na antybiotyk
amino acid - aminokwas

Calcium - the chemical element with sym-
bol Ca and atomic number 20. Calcium is
a soft gray alkaline earth metal, and is the

the Earth’s crust. Calcium is also the fifth-
most-abundant dissolved ion in seawater
by both molarity and mass, after sodium,
chloride, magnesium, and sulfate.
element — pierwiastek

crust — skorupa ziemska

steel — stal

petroleum — ropa naftowa

gypsum — gips

fertilizer — nawdz sztuczny

bone - kos¢

tooth — zab

Enantiomer - one of two stereoisomers that
are mirror images of each other that are non-
superposable (not identical), much as one’s
left and right hands are the same except for
opposite orientation.

chirality — chiralnos¢

pheromone - feromon

scarab beetle — skarabeusz

obesity — otytos¢

infection — zakazenie, infekcja

jasmine - jasmin

perfume — perfumy

stereospecificity — stereospecyficznosé
regioselectivity — regioselektywnos¢

ionic liquids — ciecze jonowe

SYNTHESIS, MEASUREMENTS
AND OTHERS

emulsification — emulgacja
oxidation — utlenianie

dry — suszy¢

synthesize — syntezowac
electrolysis — elektroliza
hydrolysis — hydroliza
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Krzyzéwka

jazdowka

y 7.
9.
13.
14.
15.
i

zdolnos¢ do rozpoznawanla antygenow

Wprowadzenie (np. do gleby) dodatkowych mikroorganizméw |/Iub en-

zymow zdolnych do rozktadu okreslonych zanieczyszczen.

Ogot czasteczek mRI rodukowanych w komérce w danym momel
Przenoszenie materiatu genetycznego od komérki dawcy do bi{ 7

udziale bakteriofaga.

somem, zdolne do autonomicznej replikacji. 4

-

Czasteczki DNA wystepujace w komoérkach bakteryﬁch po Za

. sodu — najbardziej popularny zwiazek wzmatnla]qcy sneak - apa

zywnosq

Naturalne przeciwutleniacze, zawierajace przynajmniej dW|e gru Y

droksylowe przytaczone do pierscienia aromatycznego.

El60a — z6tto-pomarariczowy barwnik pochodzenia naturﬁinego el
L Subsmnqe powierzchniowo czynne pochodzenia naturalnego. -
. Planowane samobojstwo komorki il L
. Rodzaj reakdji alergicznej typu n chmlastowego"'ﬁ:érahh'ra fme]sc F

po ponownej ekspozycji na alergi

L

. Zespot wszystkich dan obnika, warunkumcych ]e
wosci dziedziczne.

g

{

. Fragment chromosomu, zlokalizowany na jego koncu, ktéry zabezpiecza

go przed uszkodzeniem podczas kopiowania.

. Etap, w ktorym komérka przygotowuje sie do podziatu mitotycznego

lub mejotycznego.
.. przeptywowa — metoda diagnostyczna, pozwalajaca na doktadny po-
miar takich cech komdrek jak wielkos¢, znarnlst&c Wesp markeréw

*_powierzchniowych, itd.
. 'S\:ym obecny w slinie lub tzach, rozkiadajacy $ciang komorkowa bakterii.

nulocyty zasadochtonne — morfotyczne sktadniki krwi z grupy leuko-

| cytow, odgrywajace role w reakcjach alergicznych.
9. Biatko znajdujace sig m.in. w $linie, zdolne do wigzania i przenoszenia jo-

zelaza, wykazujace wiasciwosci antybakteryjne, przeciwgrzybiczne
eciwwirusowe.

— barwnik azowy produkowany gtéwnie do celéw spozywczych.
nizm powstaty na skutek skrzyzowania réznych gatunkéw, posiada-
w komérkach somatycznych wigcej niz dwa genomy.

posob postepowania w analizie chemicznej, polegajacy na otrzymywaniu

ce fizykochemiczne;j.

. Popularna metoda dezynfekcji zabytkéw z zastosowaniem

zwiazkéw pochodnych badanego, o korzystniejszej charakterysty- E

tlenku etylenu.




