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0Od redakgji,

Wielkimi krokami zblizajg sie upragnione wakacje; juz niedtugo
nastanie czas podrézy, wakacyjnego wylegiwania sie na plazy
i gorskich wycieczek. Na te letnie miesigce z radoscig przekazujemy Wam
CHEMIKAlight. Duma rozpiera nas tym bardziej, ze wydanie to bedzie
towarzyszyto takze uczestnikom VII Kongresu Technologii Chemicznej
od 8 do 12 lipca br. w Krakowie. Zalezy nam na uznaniu wybitnych specja-
listow i zainteresowaniu publikacjami mtodszych chemikdw. Liczymy na no-
wych fanéw CHEMIKAlight. Bo dzieki Czytelnikom, ich sympatii i pochwa-
tom, mamy energie i zapat do dalszej pracy.

Aw tym numerze ... Letnie miesigce sprzyjaja wielkiej MItOSCI od pierw-
szego wejrzenia. ,,Co jednak zrobi¢, jezeli obiekt uczu¢ wydaje sie ich nie
odwzajemniac?”. Z pomocg przychodzi chemia — Przepis na... podpowie,
jak przygotowac eliksir mitosci. W wakacje cieszymy sie pieknie opalonym
ciatem... W chemicznej fabryce piekna pod lupe bierzemy poszczegdine
sktadniki kosmetykéw. Wakacyjne wojaze wiaza sie czesto z kosztownym
tankowaniem auta. A moze sa tansze metody produkcji paliwa? Koniecznie
przeczytajcie ,Jazde na Smieciach” pod winietg Science vs Fiction. Zapaleni
wakacyjni ogrodnicy i dziatkowcy powinni poznac¢ wszechstronne zastoso-
wania hydrozeli, przedstawione pod nowa winieta — W spolimeryzowanym
Swiecie. Podczas gdrskich wycieczek, sit i witalnosci doda kostka czekolady...
Jesli interesuje Was wynalazca tej cudownej, mlecznej stodkosci, zaprasza-
my do dziatu Wynalazcy i ich dzieta. Gdy pogoda zawiedzie skorzystajcie
z eksperymentow zaproponowanych przez mgr. Zbigniewa Gawrona oraz
mgr inz. Ewe Trybalska, ktorzy pod winietg Z Zycia Chemika Empiryka oswa-
jaja fizyke poprzez ciekawe doswiadczenia chemiczne. Na niepogode poleca-
my rowniez podréze po tajemniczym wszechswiecie, w ktérym wegiel zaska-
kuje réznymi formami. Dreszcz niepokoju moga wywotac takze tajemnicze
priony — w dziale Chemia Zycia. Do tego oczywiscie Matrix Mendelejewa
i kolejne pierwiastki oraz ciekawostki spod winiety Czy wiesz, ze... Angielska
terminologia przyblizy fatwe i trudniejsze chemiczne stéwka. Dla pierwszych
pieciu 0séb, ktdére przesla rozwigzanie krzyzéwki z tego wydania, znowu
mamy mite Lightowe upominki...

Otwieramy to wydanie artykutem o Studenckim Kole Chemikoéw Poli-
techniki Slaskiej, ktérego cztonkowie od poczatku wspdttworza CHEMIKA-
ght. Ich pomysty, entuzjazm i wiedza budzg nasz podziw i uznanie. Zapra-
szamy cztonkow innych Kot Naukowych Chemikdw do prezentowania swojej
dziafalnosci i osiagniec.

Oczekujemy na komentarze i opinie od naszych Czytelnikdw; dzieki
Wam kolejne wydania bedg jeszcze bardziej interesujace.

Podczas przerw w gérskich wycieczkach, wylegiwaniu sie na plazy i dtu-
gich podrézach czytajcie CHEMIKAlight i... niech Wam chemia lekkg bedzie!
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Ltaczy nas chemia

Studenckie Koto Naukowe Chemikow

przy Politechnice Slgskiej

Poczqtkowo Koto Naukowe byto grupa studentéw, kté-
rzy wspolnie z dr. hab. inz. Stanistawem Krompcem,
prof. nzw. w Pol. $I. zachwycili sie chemig i chcieli poszerza¢
wiedze w tym zakresie. Formalnie jednak SKNCh dziata przy
Politechnice Slaskiej od 2007 r. Zrzesza studentow | i Il stop-
nia wszystkich kierunkéw Wydziatu Chemicznego (Technologii
Chemicznej, Chemii, Inzynierii Chemicznej i Procesowej, Bio-
technologii oraz Makrokierunku), ktérzy chcac pogtebié swo-
ja wiedze i wyjs¢ poza ramy podstawowego toku nauczania,
poprzez ciekawa forme przekazu i dobrg zabawe.

SKNCh kiedys...

Poczatkowo dziatalnos¢ Kota ograniczata sie do organiza-
¢ji wyktadéw na terenie wydziatu. Prezentowali sie na nich za-
rowno profesorowie i wyktadowcy jak i sami studenci — czton-
kowie Kofa, ktérzy chcieli przedstawi¢ wyniki swoich prac
naukowych i doniesienia z konferencji, gdzie czesto odnosili
sukcesy naukowe. Podczas prezentacji coraz bardziej przeko-
nywali sie, jak szeroka nauka jest chemia. Prezentacje doty-
czyty przeréznych dziedzin: chemii polimeréw, technologii
organicznej, elektrochemii, chemii matotonazowej, np. lekéw
i wielu innych. Obecnie takie prezentacje sg jedng z wielu form
dziatalnosci Kofa, a spotkania odbywajg sie co najmniej raz
w miesigcu. Wstep ma kazdy, kogo zainteresuje dany temat.

Z biegiem czasu Koto rozwijato sie i pozyskiwato partne-
réw. Od kilku lat wspétpracuje z Centrum Materiatéw Polime-
rowych i Weglowych Polskiej Akademii Nauk (CMPW PAN),
ktérego pracownicy nie tylko chetnie prezentujg mtodszym
kolegom wyniki swoich prac, ale tez bywajg sponsorami, chet-
nie wspomagdajg projekty cztonkéw Kota Naukowego.

Kolejnym partnerem Kota Naukowego jest czasopismo
CHEMIK nauka-technika-rynek, ktére zaprosito studentow
z Kota Naukowego Chemikéw do wspottworzenia suplemen-
tu skierowanego do mtodziezy, kwartalnika CHEMIK/ight. Byta
to inicjatywa w ramach Projektu Stoneczna Chemia.

Koto Naukowe
byto tez zwigzane
z Uniwersytetem
Dzieciecym  UNI-
KIDS. Cztonkowie
Kota  prowadzili
warsztaty dla kilku-
letnich dzieci: pod
okiem opiekunéw
{ dzieci wykonywaty
| prostedoswiadcze-
nia. Organizowano
rébwniez  ciekawe
pokazy chemiczne.

Warsztaty chemiczne UNIKIDS

Bardzo waznym aspektem dziatalnosci Kota jest wspot-
organizacja Chemikaliéw — corocznej imprezy Wydziatu Che-
micznego, ktoérej gtéwna atrakcjg sg pokazy chemiczne, naj-
czesciej podzielone na dwie czesci: dzienng (widowiskowe
doswiadczenia, wtaczajace do wspdlnej zabawy publicznosé)
i nocng (pokazy pirotechniczne). Catos¢ uwienczona jest do-
bra zabawa przy muzyce lokalnych zespotéw.

SKNCh dzis...

Przedstawione formy dziatalnosci Kota stanowig podstawe
jego dziatania. Obecnie stara sie ono rozwijac i poszerza¢ pole
manewru, a trwajacy rok akademicki jest dla niego bardzo
owocny.

Znacznie poszerzona zostata lista partneréw. Obok CMPW
PAN i miesiecznika CHEMIK nauka-technika-rynek mozna po-
chwali¢ sie wspodtpracg z: Instytutem Inzynierii Materiatow
Polimerowych i Barwnikéw, ArcelorMittal, Technoparkiem, Ra-
finerig Trzebinia, LUQAM oraz Etutor.pl. Wspotpraca jest reali-
zowana réznymi sposobami, np. przez organizacje wyjazdow
edukacyjnych do zaktaddw przemystowych (do ArcelorMittal),
szkolenia, kursy jezykowe czy pomoc finansowa.

PSSV

Cztonkowie SKNCh w ArcelorMittal

Najwazniejszg inicjatywa Kota jest wolontariat. Wraz
z Technoparkiem, Osrodkiem Pomocy Spotecznej w Gliwicach
i Studenckim Kotem Naukowym Biotechnologéw Koto orga-
nizuje serie spotkan dla dzieci w wieku 11-13 lat. Obejmujg
one pokazy i warsztaty chemiczne, konsultacje z przedmiotéw
scistych i zajecia niezwigzane z nauka, lecz z naszym hobby.
W ten sposéb pokazywane sg nowe cele, perspektywy i moz-
liwosci. Koto chce poméc dzieciom w zdobywaniu wiedzy i za-
razi¢ je pasjg do nauk chemicznych.

Wyktady prowadzone wytacznie dla studentéw sg teraz
otwarte dla wszystkich. Od ubiegtego roku Koto wspoétdziata
z liceami z Gliwic i okolic. Uczniowie sg zapraszani
na spotkania Kofa. Promujemy nie tylko Wydziat, ale | _ ¢
sama nauke chemie i jej r6znorodnosc. A i
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Przepis na...

eliksir mitosci

wielkiej mitosci, najlepiej od pierwszego wejrzenia,

marzy niemal kazdy, niezaleznie od wieku. Co jed-
nak zrobi¢, jezeli obiekt uczu¢ wydaje sie ich nie odwzajem-
nia¢? Co zrobi¢, jezeli ani wdziek, ani urok osobisty wydaja
sie nie robi¢ na drugiej osobie wiekszego wrazenia? Moze
wtedy nalezy siegnac¢ do catkiem innych sposobdw...

Mitosne eliksiry nie byly obce starozytnym Egipcjanom
— hieroglify zapisane 1700 lat przed naszg erg radza przygo-
towac miksture sktadajacg sie z suszonych lisci tarniny i akacji
wymieszanych z miodem. Starozytni Grecy preferowali am-
brozje, czyli mieszanke kaszy jaglanej i miodu, a takze napdj
Lsatyrion”, ktérego skfadnikami byt jogurt i dzikie orchidee.
Rzymianie z kolei magiczng, mitosng moc przypisywali czosn-
kowi i kietkom roslin. Aby pozyska¢ uczucia mezéw, lzraelit-
ki zazywaty jagéd mandragory, uwazanej za symbol mifosci
i ptodnosci. Na Rusi wierzono w magiczng moc wywaru z lub-
czyku, o czym wspominano nawet w piesniach ludowych.
W Chinach stosowano chetnie zen-szen, cynamon, morskie
glony i igty sosnowe.

Sredniowieczne eliksiry mitosne byty domenga czarownic.
Swoje specyfiki przygotowywaty one w gtebokiej tajemnicy,
poniewaz za para-
nie sie magig, na-
wet tg mitosng, karg
mégt by¢ stos. Cza-
rownice do warze-
nia mikstur wyko-
rzystywaty zaréwno
popularne sktadniki,
np. owoce morza,
fasole i przepiorki,
jak i znacznie bar-

flickriver.c

dziej  egzotyczne,
3 np.: nos hipopota-
= ma, sproszkowany

Mandragora rég nosorozca, je-

zyk gesi czy zupe
z jaskotczych gniazd. Wierzono, ze im dziwniejszy i trudniej-
szy do zdobycia sktadnik, tym wiekszg moc magiczng bedzie
posiadat eliksir.

Odkrycie Ameryki przyczynito sie do zwiekszenia puli
magicznych skfadnikow. Stawna Madame de Pompadour
raczyta sie sokiem z marchwi i selera szczodrze przypra-
wionym zamorskimi przyprawami. Don Juan podobno
codziennie jadat dziesieciojajeczny omlet obficie posypa-
ny bazylig, a Casanova co dzien konsumowat 50 ostryg.
W Polsce preferowano ziota: serdecznik, dziurawiec, gtég
i melise. Aby wzmocni¢ dziatanie mitosnych eliksirow no-
szono specjalne amulety: zeby niedZzwiedzia, krokodyla
lub kty odynca.

Czy mitosne eliksiry
miaty szanse zadziata¢? Czy
moze powodem ich sku-
tecznosci byt efekt place-
bo? Okazuje sie, ze dziata- |
nie niektérych sktadnikéw [
moze by¢ wyttumaczone £
naukowo. Ostrygi i kawior
zawieraja duze ilosci cyn-
ku, ktéry istotnie wptywa
na poziom testosteronu
we krwi. Z kolei krewet-
ki bogate sg w jod, ktéry
niezbedny jest do prawi-
dtowego dziatania hormo-
néw tarczycy.

Szparagi zawierajg fosfor, potas, witamine E oraz wapn.
Wszystkie te skfadniki przyczyniajg sie do zwiekszenia pro-

Zrédto: http://www.vidamrikkancs.com/evfordulok/mai-evfordulok-2011-04-15/

Madame de Pompadour

dukcji  hormondéw. Obecny

HN w szparagach kwas foliowy
< \ ufatwia wytwarzanie histami-
N\ ny — organicznego zwigzku
N NHZ chemicznego powodujgcego

przyspieszenie tetna, rozsze-
rzenie naczyn krwionosnych,
wywotujgcego uczucie gorgca i podniecenie, zaréwno u mez-
czyzn jak i u kobiet. Koper wtoski jest zrodtem roslinnych es-
trogenow, a seler zawiera meski hormon — androsteron.

Naukowcy zgadzajq sie, ze pyszna czekolada moze by¢
skutecznym sktadnikiem mitosnych eliksiréw, a to za spra-
wa znajdujacej sie w niej fenyloetyloaminy. Wysokie stezenie
tej substancji w mdzgu poprawia nastroj, zwieksza wytrzy-
matos¢ fizyczng, a takze powoduje euforie. Doktadnie to,
czego doswiadczamy podczas zakochania. Kolejnym zwigz-
kiem chemicznym, ktéry moze imitowac mitos¢ jest bufote-
ning. Substancje te mozna

Histamina

znalez¢ w jadzie ropuch, C|H3
grzybach z rodziny mu- H faN
chomorowatych, a takze, G\OJ/\/ :
w $ladowych ilosciach,

w skoérce banana. Bufote-
nina jest substancjg psy-
choaktywna, ktéra wywo-
tuje euforie, poczucie szczescia i zwieksza pewnos¢ siebie.
Banany zawierajg réwniez sporo potasu i witaminy B, ktére
sprzyjajg produkcji hormonoéw ptciowych.

Jak wida¢, stan podobny do zakochania mozna wywoty-
wac sztucznie, za pomocg odpowiednio dobranych i

Bufotenina

»eliksirbw mitosnych”. Problem w tym, ze zaden
eliksir nie dziata wiecznie...

Przepis na...



Chemiczna fabryka piekna

CHEMIK/ight

§ Piekno pod lupa

Dziatanie i sktad preparatéw upiekszajacych ciato
ardzo waznym elementem w zyciu kazdego z nas jest
dbatos¢ o nasze zdrowie i urode. W dobie wspotcze-

snego $wiata, nastawionego na promocje zdrowego trybu
zycia, mfodosci, wysportowanej sylwetki i pieknego wygladu,
jest to o wiele fatwiejsze niz byto kilkadziesigt lat temu. Z po-
mocg przychodzg media nieustannie lansujace pieknych i bo-
gatych aktorow, artystow i sportowcow, ktoérzy wystepujac
w reklamach zachecajg nas do kupowania produktéw, dzieki
ktorym staniemy sie piekniejsi. Trzeba sobie jednak zda¢ spra-
we, ze tymi ,cudownymi” produktami sg substancje chemicz-
ne, a sposob ich oddziatywania na nasz organizm wywiera
zaréwno pozytywny, jak i negatywny wptyw. W tym artykule
przyblizymy Wam nieco dziatanie i skfad preparatéw stosowa-
nych do upiekszania ciatfa.

W sktadzie polskich i zagranicznych kosmetykéw dostep-
nych na naszym rynku zawarte moga by¢ substancje majace
negatywny wplyw na nasze zdrowie. Niektére z nich to sktad-
niki alergenne mogace powodowac wystepowanie reakgji
uczuleniowych, m.in. kataru siennego, dusznosci i wykwitéw
skornych. Najwiecej reakgji alergicznych mogg wywotywac ko-
smetyki majace bezposredni kontakt ze skdra, a wiec kremy
do twarzy, maseczki, balsamy do ciata, preparaty do opalania,
perfumy oraz kosmetyki kolorowe (pudry, réze, cienie i kredki
do oczu). W dalszej kolejnosci wymieni¢ nalezy srodki do pie-
legnacji wtosoéw i paznokci [1, 2].
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Zwiazki chemiczne wystepujace w srodkach myjacych:
laurylosiarczan sodu (SLS) i lauretosiarczan sodu (SLES)

Jednym z podstawowych sktadnikow kosmetykow pie-
legnujacych zwtaszcza kreméw i balsaméw s pozyskiwa-
ne z destylacji okreslonych frakcji ropy naftowej — parafiny.
Przyktadami tego typu zwigzkéw sg m.in. olej parafinowy
(Paraffinum Liquidum) i wazelina (Petrolatum). Ich doskonate
wiasciwosci nattuszczajace sprzyjaja tworzeniu sie na skoérze
warstwy ochronnej, ktéra zapewnia jej diugotrwate nawilze-
nie i zapobiega nadmiernej utracie wody. Dzieki temu sg one
powszechnie stosowane w produktach do pielegnacji skory
suchej i wrazliwej, zaréwno oséb dorostych, jak i dzieci. Ale
oprocz zalet sktadniki te majg réwniez pewne wady, a ich
uzywanie w czystej postaci moze prowadzi¢ m.in. do utraty
wiasciwosci barierowych skéry i spowodowac jej przesusze-

nie. Dlatego wspoiczesne preparaty sg mieszaning kilku sub-
stancji, w ktorych np. oprécz oleju parafinowego znajduja sie
domieszki silikonu [3, 4].

CH,
: NH, NHy
HoN
NHy

p-fenylenodiamina (PPD}) m-toluenodiamina (TDA})

Aminy aromatyczne bedace sktadnikami farb do wtosow

W powszechnie stosowanych przez nas srodkach myja-
cych (zele pod prysznic, ptyny do kapieli, szampony do wio-
séw, ale takze w farbach do wtoséw i pastach do zebdéw)
gtownym sktadnikiem sg substancje powierzchniowo czynne
o wilasciwosciach myjacych i pianotwoérczych [5]. Utatwiaja
one sptukiwanie zanieczyszczen w postaci ttuszczu i brudu
z powierzchni ciata i wtosdéw. Sg to m.in. zwiazki z grupy
siarczanéw alkoholi ttuszczowych, wsrdd ktérych najczesciej
wykorzystywane, to laurylosiarczan sodu (SLS, Sodium Laury!
Sulfate) oraz lauretosiarczan sodu (SLES, Sodium Laureth
Sulfate). Uzywanie ich w postaci czystych roztworéw, w wy-
sokim stezeniu, przy dtugotrwatym kontakcie ze skérg i ocza-
mi mogtoby wywotywac¢ dziatanie silnie draznigce. Dodat-
kowo zaburzajg one wydzielanie toju i potu oraz wywotujg
swiad i wypryski. Podobnie jednak jak w przypadku parafin,
stosowanie ich z substancjami domieszkowanymi np. pante-
nolem i niektorymi polimerami znacznie ogranicza drazniace
oddziatywanie [2].

Farby do wtoséw sktadajg sie zasadniczo z dwéch ele-
mentéw: sktadnikéw barwigcych i utrwalacza. Ten drugi
to zazwyczaj nadtlenek wodoru (H,0,), ktéry w potacze-
niu ze sktadnikami barwigcymi powoduje utlenianie wtosa
i uzyskanie odpowiedniej barwy. W farbach wykorzystuje sie
rowniez substancje wspomagajgce, np. amoniak (dziatajgcy
draznigco na skore i btony sluzowe), ktéry wywotujac pecz-
nienie wiosa ufatwia wnikanie koloru, rezorcyne — mogaca
powodowac alergie i niekorzystnie wptywac na watrobe i ner-
ki, oraz mogace mie¢ najbardziej szkodliwe dziatanie —aminy
aromatyczne. Wsrdd nich najwiekszy wptyw na nasze zdro-
wie majg: para-fenylenodiamina (PPD) dziatajgca toksycznie
na drogi oddechowe, oczy, skore a takze organizmy wodne,
oraz meta-toluenodiamina (TDA) uwazana za substancje sil-
nie toksyczng i prawdopodobnie mogacg wywotywac zmia-
ny w DNA. Alternatywa dla chemicznych farb do wioséw jest
henna — barwnik naturalny pozyskiwany z lisci rosliny zwa-
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nej lawsonig bezbronng (Lawsonia Inermis). W medycynie
naturalnej uwazana jest ona za srodek leczniczy stosowany
w chorobach skéry, drég oddechowych i oparzeniach, ale na-
dal pozostaje dyskusyjna kwestia szkodliwego wptywu tego
barwnika na ludzkie zdrowie [5, 6].

Lawsonia bezbronna - roslina, z ktérej pozyskiwana jest henna

Duza game kosmetykow stanowig preparaty do upiek-
szania twarzy, w tym pudry (mieszaniny substancji nieorga-
nicznym, m.in. skrobi ryzowej, bieli cynkowej, talku, tlenku
cynku, kaolinu, weglanu magnezu), pomadki (wytwarza-
ne m.in. z naturalnych woskéw i olejkéw, np. z awokado,
z kietkébw pszenicy), kredki do oczu (wytwarzane z glinki
kaolinowej, wosku i barwnikéw) oraz tusze do rzes (woda,
oleje, woski, barwniki). Jak wida¢, wsréd sktadnikéw ko-
smetykow wystepujg rowniez barwniki. Za barwnik kosme-
tyczny, najczesciej wywotujacy alergie w postaci pokrzywek,
uwaza sie wspomniang wczesniej para-fenylenodiamine
(PPD). Inne barwniki, takie jak: tlenek otowiu, czerwien
toluidyny moga powodowaé reakcje alergiczne gtéwnie
w okolicach ust [4].

Nieodzownym elementem pieknego wygladu, zwtaszcza
u kobiet, sa zadbane paznokcie. Ich wyglad mozna podkre-
$li¢ poprzez stosowanie ozddb tymczasowych w postaci la-
kierow do paznokci lub tez dtugotrwatych, takich jak tipsy
i paznokcie akrylowe lub zelowe. W lakierach do paznokci,
oprécz pigmentéw nadajacych odcien (biel tytanowa - TiO,,
tlenki zelaza) oraz substancji odzywczych wzmacniajgcych
i nawilzajacych ptytke paznokcia (proteiny, witaminy A, F, E,
mineraty, wyciggi roslinne), znajdujg sie réwniez substancje
o potencjalnie szkodliwym charakterze. Jedna grupe stano-
wig plastyfikatory (zmiekczacze) zwiekszajace elastycznos¢,
potysk i przyczepnosc lakieru do podtoza. Przyktadami zwigz-
kéw tego typu sg m.in. stearynian butylu, olej rycynowy oraz
wysokoczasteczkowe estry nasyconych i nienasyconych kwa-
sow ttuszczowych. Podstawowa substancjg tworzaca film la-
kieru jest nitroceluloza (mieszanina estrow celulozy i kwasu
azotowego(V)). Ze wzgledu na to, ze powoduje ona niski
potysk oraz niewystarczajgcg przyczepnos¢ do paznokcia,
dodawane sg do niej rézne zywice. Wsréd nich sg te po-
chodzenia naturalnego (np. szelak, Damara) i syntetycznego
(zywice alkidowe, poliwinylowe, metakrylowe). Zwieksza-
ja one twardos¢ filmu, przyleganie do paznokcia oraz po-
tysk powtoki lakieru. Za wystepowanie sktadnikéw lakieru
w formie ptynnej odpowiadaja rozpuszczalniki, stanowigce
ok. 80% jego 0golnej masy. Ponadto majg one bezposredni

wplyw na fatwosc¢ aplikacji lakieru oraz szybkos¢ jego wy-
sychania i zastygania. Rozpuszczalniki obecne w lakierach
mozemy podzieli¢ na niskowrzace (o temp. wrzenia do
100°C, m.in. aceton, octan etylu, alkohol etylowy) oraz wyso-
kowrzace (temp. wrzenia do 150°C, m.in. octan butylu, bu-
tanol). Oproécz rozpuszczalnikéw, w lakierach stosowane sg
rowniez rozcienczalniki, ktére zapobiegaja zbyt szybkiemu
gestnieniu lakieru, wywotanego naturalnym odparowaniem
lotnych sktadnikéw. Do niedawna powszechnie uzywanym
rozcienczalnikiem byt toluen. Ze wzgledu na jego bardzo
szkodliwe oddziatywanie na organizm (szkodliwos¢ dla ukfa-
du oddechowego, krwionosnego, nerwowego, rozrodcze-
go, oczu i skory) jest on obecnie zastepowany sktadnikami
bezpieczniejszymi dla zdrowia. Z kolei paznokcie akrylowe
bazuja gtownie na metakrylanach (metakrylan butylu), akry-
lanach oraz dimetakrylanach. Sktadniki te (mogace wptywac
draznigco na drogi oddechowe, skére i oczy) po potaczeniu
z innymi, w procesie polimeryzacji tworza mase modelujaca
paznokcie [7].

Na koniec warto wspo-
mnie¢ o substancjach do-
dawanych do kosmetykdéw
odpowiadajacych za ich
trwatos¢ i dtuga zywotnosc.
Mowa tu o konserwantach
bedacych zwigzkami che-
micznymi o charakterze
zarbwno organicznym, jak
i nieorganicznym. Za naj-
bardziej bezpieczne srodki
konserwujace obecne w ko-
smetykach uwaza sie pa-
rabeny (estry kwasu para-
hydroksybenzoesowego).
Z kolei najbardziej szkodliwe s oparte na formaldehydzie
(pierwsza substancja konserwujaca sklasyfikowana jako sil-
nie rakotworcza) oraz organicznych zwigzkach chlorowych,
majacych niekorzystny wptyw zaréwno na nasze zdrowie,
jaki i srodowisko naturalne [2, 6].

Jak wida¢, szkodliwe zwigzki chemiczne sg czesto obecne
w powszechnie uzywanych kosmetykach. Oczywiscie bardzo
czesto sg tez stosowane sktadniki bazujace na substancjach
pochodzenia naturalnego i zapewniajace ,naturalne” bez-
pieczenstwo. Jednak producenci, swiadomi zagrozen wielu
substancji, wykonuja proby uczuleniowe przed uzyciem da-
nego produktu. Warto wiec po lekturze tego artykutu bacz-
niej zwraca¢ uwage na skfad i informacje o dokonanych te-
stach na wybranych przez nas kosmetykach.
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menty/pabich/s5b1.htm

Jazda

na smieciach

ak wygodne i szybkie mogtoby by¢ tankowanie auta

we wiasnym garazu? Wydaje sie, ze to niemozliwe,
bo powszechnie znane paliwa ptynne stosowane do silni-
kow spalinowych pojazdow: olej napedowy, benzyna czy
LPG (ang. Liquefied Petroleum Gas) dostepne sq wytacznie
na stacjach benzynowych, a popyt na nie wciaz rosnie. Jed-
nak to nie wszystkie z mozliwych zrédet zasilania pojazddw.
Inzynierowie opracowujg coraz nowsze zespoty napedowe
pojazddw wykorzystujace np. energie elektryczng lub wo-
dor, jednak istnieje jeszcze jeden mato popularny rodzaj pa-
liwa pasujacy do najczesciej stosowanych obecnie silnikow
spalinowych.

CNG

CNG (ang. Compressed Natural Gas) to sprezony do ci-
$nienia 20-25 MPa gaz ziemny, ktory z powodzeniem moze
postuzy¢ jako paliwo do silnikéw z zaptonem iskrowym
(silniki benzynowe) oraz samoczynnym (silniki Diesla).
Gtoéwnym sktadnikiem gazu ziemnego jest metan, ktérego
zawartos¢ prawie zawsze przekracza 90%. Pozostate sktad-
niki, np. etan, propan, butan, zwiazki organiczne wystepuja
w matych ilosciach, a ich zawartos¢ zalezy od miejsca wy-
dobycia surowca. Gaz ziemny jest bezwonny i powszechnie
stosowany w miejskich instalacjach gazowych. Aby utatwic
wykrycie nieszczelnosci instalacji gazowych gaz ten pod-
dawany jest nawanianiu, czyli procesowi technologiczne-
mu polegajagcemu na mieszaniu tetrahydrotiofenu z gazem
ziemnym w tzw. nawanialniach, w celu nadania mu nie-
przyjemnej woni.

Metan
Poniewaz metan jest
gtéwnym sktadnikiem gazu
ziemnego, jego wiasciwo-
$ci maja najwiekszy wptyw
na cechy omawianego pali-
— wa. Jest to pierwszy w sze-
T B L regu homologicznym alka-
'f\’i) néw zwigzek .organiczny
- o wzorze chemicznym CH,.
Czasteczka metanu

( H

Jego masa molowa wyno-
si 16,04 g/mol i w warun-
kach normalnych jest bezwonnym, bezbarwnym gazem.
Nieposiadajaca momentu dipolowego czasteczka metanu
ma ksztatt tetraedru. Atomem centralnym jest wegiel o hy-
brydyzacji sp?, do ktérego przytagczone sa 4 réwnocenne ato-
my wodoru. Taka budowa czasteczki metanu i brak wolnych
par elektronowych na atomie wegla powoduja, ze zwia-
zek ten jest trwaty i bierny chemicznie. Jednak z powodze-
niem ulega reakcjom spalania catkowitego, niecatkowitego

i potspalania, a tworzacy sie w wyniku ograniczonego do-
stepu tlenu tlenek wegla (czad) jest bardzo toksyczny dla
cztowieka.
CH,+ 20,=> CO, + 2H,0
2CH, + 30,=> 2CO + 4H,0
CH,+ 0,=>C+ 2H,0

Metan tworzy mieszaniny wybuchowe z powietrzem, gdy
jego zawartos¢ objetosciowa wynosi 4-15%, dlatego bardzo
wazne jest monitorowanie zawartosci metanu w powietrzu,
np. w kopalniach wegla, gdzie w trakcie wydobycia poktadow
surowca uwalniane sa pewne ilosci metanu. Gaz bfotny, bo tak
réwniez nazywany jest ten zwiazek, tworzy sie w trakcie bez-
tlenowego rozktadu szczatkéw roslinnych, np. na bagnach.
W laboratorium chemicznym metan otrzymuje sie w wyniku
hydrolizy wegliku glinu lub prazenia octanu sodu z wodoro-
tlenkiem sodu:

Al,C, + 12H,0 => 3CH,1 + 4AI(OH),
CH,COONa + NaOH => CH, ! + Na,CO,

Jak to jest zrobione?

W autach napedzanych CNG zamontowane sg mocne, sta-
lowe lub kompozytowe butle zdoIne do magazynowania gazu
ziemnego pod cisnieniem ok. 20 MPa. Majq one cylindryczny
ksztatt, mogg byc¢ taczone w wieksze zespoty i umieszczane sg
najczesciej w tylnej czesci pojazdu (bagaznik lub podwozie).
Butle wyposazone sg w zawory, ktére odcinajg doptyw gazu
w przypadku wytaczenia instalacji lub ewentualnego prze-
gladu. Instalacja posiada zawér zwrotny tankowania, ktoéry
umozliwia napetnienie butli, ale zapobiega wyptywowi gazu
ze zbiornikow. Kolejnym elementem jest reduktor lub regula-
tor cisnienia, ktérego zadaniem jest obnizenie cisnienia gazu
z 200 do ok. 2 bar i zapewnienie jego stabilizacji w catym
zakresie pracy silnika. Gaz o zredukowanej wartosci cisnienia
jest wtryskiwany do komory spalania za pomocg wtryskiwa-
czy i spalany w postaci mieszanki z powietrzem. Caty ukfad
rowniez jest wyposazony w odpowiednie czujniki cisnienia
gazu, gwarantujace sprawng prace silnika, oraz przetaczniki
i elektrozawory odcinajace doptyw gazu lub benzyny, kiedy
kierowca chce zmieni¢ zrédto zasilania pojazdu. Gaz ziemny
mozna z powodzeniem kupi¢ na kilkudziesieciu specjalnych
stacjach w Polsce, jednak ich liczba jest znacznie mniejsza
niz zwyktych stacji benzynowych. Czas napetniania butli pali-
wem zalezy od sprawnosci pompy, a pojemnos$¢ zbiornikéw
od temperatury otoczenia.

Jazda na CNG

Zasilane gazem ziemnym silniki pracuja ciszej, poniewaz spa-
lanie metanu przebiega wolnigj niz spalanie oleju napedowego
czy benzyny. Paliwo to charakteryzuje sie jedng z najwiekszych
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liczb oktanowych (110-120), a wiec posiada mniejsza sktonnos¢
do spalania stukowego niz izooktan. Wartos¢ opatowa CNG
wynosi 55,5 MJ/kg i jest jedna z najwiekszych dla paliw silniko-
wych; dla poréwnania wartos¢ opatowa benzyny — 45 MJ/kg,
a oleju napedowego - 42-44 MJ/kg. Dlatego zuzycie CNG
w przeliczeniu na litr benzyny czy ON jest mniejsze, co przyczy-
nia sie do oszczednosci. Ceny gazu ziemnego sg znacznie niz-
sze od cen popularnych paliw. CNG nie jest bowiem pochodng
ropy naftowej, wiec na jego wartos¢ nie wptywa rosnagcy popyt
na rope — jako wazny surowiec — na $wiecie. CNG nie musi by¢
poddawany obrobce w rafinerii, aby mégt by¢ wykorzystywany
jako paliwo silnikowe. Kierowcy tankujacy CNG nie musza tez
ponosi¢ kosztéw zwigzanych z transportem paliwa na stacje,
ani z jego magazynowaniem w zbiornikach, gdyz jest ono do-
starczane do stacji bezposrednio z gazociggu.

Korzysci dla srodowiska

Produktami spalania gazu ziemnego sg wytacznie dwutle-
nek wegla i para wodna, dlatego pojazdy napedzane CNG
emituja mniej zanieczyszczen niz te wykorzystujace popularne
paliwa (wyjatek stanowi LPG, ktérego produkty spalania sq
identyczne jak CNG). Spaliny prawie nie zawierajg toksycznych
tlenkéw azotu i siarki, jakie powstajg podczas spalania ben-
zyny czy oleju napedowego, nie tworzg sie rowniez sadze,
ani czastki state. Emisja CO, jest nizsza z uwagi na mniejsza
zawartos¢ procentowa wegla w gazie ziemnym. Takie ,,czy-
ste” spaliny sg bardziej przyjazne dla srodowiska duzych
miast, borykajgcych sie z problemami smogu czy kwasnych
opaddw. Z tego powodu w wielu krajach zachodniej Europy
auta z instalacja CNG moga poruszac sie w scistych centrach
miast, gdzie obowigzuje zakaz wjazdu dla wydzielajacych tru-
jace spaliny pojazddw. Wiele miast prowadzi ponadto polityke
promujacy pojazdy ekologiczne, dlatego ich kierowcy moga
korzysta¢ z pasow dla autobusow i takséwek przy korkach
na ulicach oraz bezpfatnie parkowac. Wiele aglomeracji wpro-
wadzito takze autobusy komunikacji miejskiej zasilane CNG,
a nowoczesne firmy coraz czesciej zakupujac floty samocho-
doéw dostawczych inwestujg w te zasilane gazem ziemnym.

read.
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Butle magazynujace gaz ziemny

Tankowanie w garazu

Kazdego roku przecietny kierowca odwiedza stacje benzyno-
wa kilkadziesiat razy. A gdyby tak po powrocie z pracy wstawic
auto do garazu, podtaczy¢ do instalacji gazu ziemnego i prze-
znaczy¢ zaoszczedzony czas na odpoczynek? Taka wizja moze
by¢ trudna do wyobrazenia, jednak coraz wiecej gospodarstw
domowych korzysta z gazu ziemnego do ogrzewania mieszkan
lub zasilania kuchenek gazowych. Do napetniania zbiornikdw
aut potrzebna bytaby jedynie sprezarka z odpowiednim kré¢-
cem, zdolna wttoczy¢ gaz z instalacji do butli w samochodzie
i tankowanie we wiasnym garazu statoby sie mozliwe.

Bezpieczenstwo korzystania z CNG

Niebezpieczenstwo zaistnienia wybuchu uktadu pali-
wowego w pojazdach wyposazonych w CNG jest nizsze niz
w pojazdach zasilanych innymi paliwami. Temperatura sa-
mozapfonu gazu ziemnego wynosi ok. 650°C i jest znacznie
wyzsza niz w przypadku benzyny — 340-350°C. Ewentualnemu
rozszczelnieniu instalacji towarzyszy wydzielajacy sie charak-
terystyczny zapach pochodzacy od srodka nawaniajacego, syk
uchodzacego gazu oraz lokalne oszronienie spowodowane
gwattownym rozprezeniem gazu; dlatego wszelkie awarie s
tatwe do zdiagnozowania. Co wiecej, nawet gdy nastapi uby-
tek CNG z instalacji, nie ma mowy o powstaniu niebezpiecznej
katuzy w garazu czy na ulicy, gdyz Izejszy od powietrza metan
bezpiecznie ulotni sie do gory. Jest to wiec instalacja nowocze-
sna i w petni bezpieczna, a takze przyjazna srodowisku.

Zrédto: http://konkursben.fpegda.pl/ben/index.php?biogaz,37

Harmuis

Schemat produkcji biogazu w biogazowni wiejskiej

Jazda na $mieciach

Cho¢ zasoby gazu ziemnego, podobnie jak innych surow-
codw energetycznych, wyczerpujg sie, moznago okresli¢ mianem
odnawialnego zrédta energii. Nie bez powodu, metan nazywa-
ny jest gazem btotnym, powstaje bowiem w wyniku beztle-
nowego rozktadu substancji organicznych, np. na bagnach,
mokradtach, wysypiskach $mieci. Fakt ten stwarza ogromna
szanse produkcji tego gazu poprzez odpowiednie przemiany
organicznych odpaddéw powstajgcych w wyniku dziatalnosci
cztowieka. Przebieg produkdji biogazu o zawartosci CH, siega-
jacej 65% skfada sie z dwdch etapdw. Najpierw zachodzi proces
hydrolizy surowca przy udziale bakterii tlenowych, w ktérym
celuloza przeksztatcana jest do cukrow prostych, biatka do ami-
nokwasow, a ttuszcze do kwaséw ttuszczowych. Nastepnie po-
wstate w pierwszym etapie substancje organiczne ulegaja ka-
tabolizmowi przy udziale beztlenowych bakterii do gazowego
metanu i dwutlenku wegla. Pozostata masa pofermentacyjna
wykorzystywana jest jako nawo6z. Czas i warunki procesu fer-
mentacji zalezg od rodzaju bakterii i wynosza odpowiednio:
52-55°C, 14-16 dni dla bakterii termofilnych oraz 32-35°C,
18-38 dni dla bakterii mezofilnych. Do produkcji biogazu wy-
korzystywane sg gtownie odpady roslinne, odchody zwierzat
oraz odpady przemystu spozywczego. Powstaty gaz po odsiar-
czeniu stosuje sie bezposrednio do zasilania pojazdéw spreza-
jac go w butlach lub do produkcji metanolu, dodawanego jako
biokomponent do benzyn. W Polsce znajduje sie obecnie kilka-
dziesigt biogazowni pracujacych przy oczyszczalniach Sciekow;
jednak najwiecej tego typu instalacji pracuje w Chinach (ponad
5 min!). Czy zatem masowa produkcja paliw ze Smieci
moze by¢ wyzwaniem dla inzynieréw i droga do ener-

=i 1
sy
getycznej niezaleznosci? :
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Czy biatka mogQq
wywotiywaé choroby?

Stéw kilka o tajemniczych prionach...
ezeli moéwimy o czynnikach wywotujacych choroby,
to przewaznie nasuwajg nam sie na mysl bakterie lub wi-
rusy. Okazuije sie jednak, ze nie tylko mikroorganizmy sg zdolne
do wywotywania niekorzystnych efektéw w organizmach ludz-
kich i zwierzecych. Udowodniono, ze za cze$¢ chordb sg odpo-
wiedzialne nieprawidtowo uksztattowane biatka.

Po raz pierwszy hipoteze, ze czynnik wywotujacy infekcje
moze by¢ zbudowany z biatek, wysnut w 1982 r. Stanley Prusi-
ner, ktéry nazwat taka czastke prionem (od ztozenia angielskich
stéw protein i infection, oznaczajacych biatko oraz infekcje).
Ogtoszona hipoteza wywotata wiele kontrowersji, poniewaz
w tym czasie obowigzywat dogmat gfoszacy, ze biatka moga
by¢ otrzymywane wytgcznie na drodze dziatania genéw; nie
moga same sie powiela¢. Dopiero kilka lat pdzniej kolejne
naukowe odkrycia zwrocity uwage na istnienie odstepstw
od gtéwnej reguty biologii. Podobnie kilka lat po ogtoszeniu
hipotezy, potwierdzono istnienie biatek prionowych wyizolo-
wanych z preparatow zwierzecych [1].

Model budowy przestrzennej biatka prionowego o prawidtowej
(po lewej) i nieprawidtowej (po prawej) budowie przestrzennej [2]

Priony (tzw. PrP) sg biatkami naturalnie wystepujacymi
w organizmie ludzkim i zwierzecym. Sg produkowane w zdro-
wych komorkach jako wynik dziatania genu oznaczonego
jako PRNP. W czasie powstawania biatka prionowe tworza
przestrzenng forme, ktéra moze przyjmowac dwie odmien-
ne postaci: posta¢ prawidtowg komérkowa oraz postac nie-
prawidtowa patologiczng, réznigce sie miedzy sobg iloscig
wystepujgcych helis (forma prawidtowa jest zbudowana pra-
wie wylacznie z poskrecanych helis) [2]. Forma prawidtowa
prionow nie wywotuje szkodliwych efektéw. Zasugerowano,
ze wrecz przeciwnie, moze petni¢ wazne funkcje w organi-
zmie. W 2005 r. zasugerowano, ze biatka te moga petnic¢
funkcje w utrzymywaniu pamieci dfugotrwatej, natomiast rok
pbzniej wskazano je jako czynnik powierzchniowy komoérek
macierzystych krwi, dzieki ktéremu komorki te sa dfugowiecz-
ne [1]. Forma prionéw o nieprawidtowej budowie wywotuje
efekt chorobowy, poniewaz biatka te majg zdolno$¢ do gro-
madzenia sie w duzych ilosciach w postaci skupisk w komér-

kach, szczegolnie w tkance mdzgowej. Skupiska te powoduja
powstawanie widkien zbudowanych z kwasowych, nieroz-
puszczalnych biatek (tzw. wtékna amyloidowe), co prowadzi
do powstawania ubytkéw w tkance. Nie do konca jest jasne,
dlaczego wtasnie tak sie dzieje. Co ciekawe, patogenne formy
biatek prionowych nie sg rozpoznawane przez organizm, dla-
tego nie podlegaja systemowi kontroli i nie moga by¢ rozkta-
dane jako nieprawidtowe, tak jak ma to miejsce w przypadku
pozostatych biatek organizmu [1, 2].

Dtugo zastanawiano sie, w jaki sposob biatka prionowe
mogg sie powielac, skoro nie posiadajg zadnych zdolnosci do re-
plikacji, jak to jest w przypadku kwaséw nukleinowych. Okazato
sie, ze zwiekszenie ilosci patogennych biatek jest wynikiem ich
waznej cechy — zdolnosci do zmiany budowy przestrzennej in-
nych biatek. Obecnie ttumaczy sie ten proces za pomoca dwéch
roznych mechanizméw. Wedtug pierwszego, nieprawidfowe
priony, napotykajac komédrkowe formy priondéw tworzg nie-
trwaty kompleks przejsciowy, ktéry wywotuje zmiany budowy
drugiego z biatek; kompleks rozpada sie z utworzeniem zmie-
nionego biatka. Alternatywna teoria gtosi, ze chorobotworcze
priony wystepuja w komérkach wytacznie w postaci wtodkien,
ktorych konce majg zdolnos¢ do wigzania niezmienionych prio-
néw, co wywotuje zmiane ich budowy. Niestety zaden z tych
dwdch mechanizméw nie do konca oddaje prawdziwy charak-
ter procesu, poniewaz otrzymane wyniki nie zawsze zgadzajg
sie z wynikami uzyskanymi eksperymentalnie [1].

Nieprawidtowe formy prionéw odpowiadajg za choroby
uktadu nerwowego ludzi i zwierzat nazywanymi encefalo-
patiami gabczastymi. Nazwa pochodzi od wygladu tkanki
mébzgowej chorych, ktéra strukturalnie przypomina gabke.
Ubytki w tkance nerwowej, spowodowane nagromadzeniem
biatek, sq przyczyng wielu powaznych objawéw, a nawet
zgonu. Objawy te sg uzaleznione od miejsca powstawania
zmian chorobotwérczych najczesciej sg to zaburzenia ruchu

Preparat mézdzku pacjenta zmartego na CJD obrazujgca zmiany
powstate przez odktadanie sie biatek prionowych w postaci blaszek;
powiekszenie 158-krotne [5]
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Przyktadowe choroby prionowe (na podstawie [1,4] )
Choroba Wystepowanie Objawy
Scrapie (Kotowacizna owca pobudliwos¢, swedzenie, catkowity
owiec) paraliz
Kuru cztowiek zalf)ur;enig klo.ordynacji rgchowej,
drzenie migsni, zaburzenie mowy
Choroba Creutzfeldta- otepienie, mioklonie (drzenia miesni),
Jakoba (CID) cztowiek charakterystyczny obraz EEG,
ostabienie, zaburzenia snu i taknienia
Smiertelna bezsennos¢ cztowiek zaburzenia snu, dfugotrwata
rodzinna (FFI) bezsennos¢
Encefalopatia bvdio zaburzenie koordynacji ruchowej,
gabczasta bydta (BSE) y porazenie miesni, ostabienie

Pierwszg odkrytg chorobg prionowa byta choroba islandz-
kich owiec scrapie, ktérej nazwa pochodzi od angielskich
stow oznaczajacych drapanie. Z tego powodu czasem nie-
prawidiowg forme prionéw oznacza sie jako PrPSC [1]. Ob-
jawami byty m.in. nadmierna pobudliwos¢ i wzmozone swe-
dzenie, co doprowadzito do powstania czesto gtebokich ran.
W ostatnim stadium nastepowat paraliz i zgon. Wsréd choréb
tej grupy dotykajacych ludzi, pierwsza byta Kuru, wystepujaca
wsréd plemion kanibali Papui Nowej Gwinei. Choroba ta roz-
powszechniata sie wsrod cztonkow plemienia wiasnie przez

kanibalizm, a doktadniej kontakt z tkankg mézgowg chorych.
Objawami choroby sg stopniowo postepujgce zaburzenie ko-
ordynacji ruchowej ciafa, drzenie miesni, zaburzenie mowy
i w ostatniej fazie zgon [4]. Inne choroby prionowe zostaty
zebrane w Tablicy. Na uwage zastuguje smiertelna bezsennos¢
rodzinna zdiagnozowana jedynie u 28 rodzin z catego swiata.
Jest to choroba wywotana wystgpieniem zmian we wzgorzu -
osrodku odpowiedzialnym za regulacje snu. Smier¢ nastepuje
miedzy 7 a 36 miesigcem od momentu pojawienia sie pierw-
szych objawdw jako wynik skrajnego wyczerpania organizmu
wywotanego bezsennoscia [1, 4].

Czynniki wywotujace choroby moga mie¢ réznorodne
zrédto. Moga to by¢ zaréwno mikroorganizmy patogen-
ne, jak i mniej skomplikowane czastki jak biatka. Niewy-
kluczone, ze przyszte odkrycia beda dla badaczy kolejna
niespodzianka.

Literatura

1. http://en.wikipedia.org/wiki/Prion

2. Liberski P. Wcigz fascynujace priony, Immunologia kliniczna, 1998
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Bor (B, fac. borum, ang. boron)

Czysty pierwiastek wyizolowany zostat
w 1808r., a dokonato tego jednoczesnie trzech
chemikéw — Humphry Davy, Joseph Louis Gay-
Lussac oraz Louis Jacques Thénard. W przy-
rodzie bor nie jest szczegolnie rozpowszechniony, stanowi
zaledwie 0,0001% skorupy ziemskiej. Zazwyczaj wystepuje
w formie zwigzanej, a jego najwazniejsze mineraty to kernit,
boraks i kolemanit. Otrzymywanie pierwiastka w czystej po-
staci jest trudne. Popularna jest metoda redukgji tlenku boru
za pomoca metalicznego magnezu, jednak tak otrzymany
produkt odznacza sie matg czystoscig (98%) i przypomina
brunatny, bezpostaciowy proszek. Produkt o duzej czystosci
mozna uzyskac redukujac chlorek lub bromek wodoru wodo-
rem w fuku elektrycznym lub poddajac jodek boru rozktadowi
termicznemu w temp. 1100-1300K. Czysty, krystaliczny bor
jest czarno-szary, o duzej twardosci, wysokiej temperatu-
rze topnienia i zZtym przewodnictwie elektrycznym, odporny
na wrzacy kwas solny i na kwas fluorowodorowy. Bezposta-
ciowy bor jest z kolei brunatny lub oliwkowozielony i bardziej
reaktywny. Bor tworzy szereg zwigzkéw chemicznych, m.in.
z azotem, wodorem czy metalami. Znane s obecnie dwa
kwasy borowe mozliwe do uzyskania w stanie wolnym -
kwas ortoborowy (trioksoborowy) oraz kwas metaborowy

Bor
10,811

(polidioksoborowy), a takze trzy alotropowe odmiany boru
krystalicznego — romboedryczna odmiana «, romboedrycz-
na odmiana p oraz odmiana tetragonalna. Jako pierwiastek
sladowy, bor jest niezbedny dla wtasciwego funkcjonowania
organizmdw roslin i zwierzat. U cztowieka odpowiada za pra-
widtowy rozwoj tkanki kostnej, a u roslin m.in. za transport
zwiagzkéw organicznych, przede wszystkim cukrow w tyku.
W wyzszym stezeniu zwigzki boru, zwtaszcza lotne, wykazuja
dziafanie toksyczne. Dodatek juz niewielkich ilosci elementar-
nego boru do stali znacznie podnosi jej twardos¢ — wystarczy
zaledwie 0,001 - 0,003%. Jest on tez uzywany do odtlenia-
nia stopionej miedzi. Wolnego boru i jego stopéw uzywa sie
w technice jadrowej, gdzie znajdujg one zastosowanie jako
materiaty do pochtaniania promieniowania neutronowego.
Bor okazat sie przydatny réwniez w technice lotniczej, a na-
wet... kosmicznej. W jaki sposéb? Poprzez osadzenie boru
z fazy gazowej na cienkich drucikach wolframowych, ogrza-
nych pradem elektrycznym uzyskuje sie wtékna o duzej wy-
trzymatosci na rozcigganie i bardzo elastyczne. Zwiazki boru
stosowane sg jako odczynniki do syntezy chemicznej a tak-
ze srodki owadobdjcze. Réwniez mineraty boru okazujg sie
bardzo przydatne, np. kolemanit wykorzystywany
jest m.in. w przemysle chemicznym, farmaceutycz-
nym oraz w jubilerstwie.

Chemia zycia
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Miedzy

fizyka a chemig

UWAGA!!
PRZECZYTAJ, ZANIM PODEJMIESZ
JAKIEKOLWIEK INNE DZIALANIA!!

edakcja CHEMIKlight przygotowata dla Was takze

w tym numerze opis kilku ciekawych doswiadczen
chemicznych. S3 one, jak poprzednio, doskonatg propozy-
¢ja na urozmaicenie lekcji chemii lub dodatkowych godzin,
np. w Koétku Chemicznym. Pamietajcie jednak, ze opisane
ponizej doswiadczenia nalezy skonsultowac z nauczycie-
lem chemii prowadzacym zajecia i postepowacd zgodnie
z jego zaleceniami lub wrecz poprosi¢ go o wykonanie tych
efektownych doswiadczen, pokazujacych, ze chemia wcale
nie musi by¢ nudna, a wrecz przeciwnie — potrafi wywo-
ta¢ zdumienie lub smiech, potrafi zaczarowac¢ Was i innych
SWo0j3 magia...

Przed podjeciem jakiegokolwiek kroku w kierunku
wykonania ponizszych doswiadczen, nalezy zapoznad
sie z kartami charakterystyki substancji niebezpiecz-
nych (MSDS) — substratéw i produktéw reakcji. Wszelkie
zagadnienia zwigzane z tematem nalezy skonsultowac
z nauczycielem chemii, ktory bedzie nadzorowat przebieg
pokazu. Redakcja, ani Autorzy artykutu nie ponosza od-
powiedzialnosci za ewentualnie powstate straty mate-
rialne i/lub zdrowotne.

Na co dzieh zapominamy jak bardzo chemia zwigzana
jest z fizyka, a przeciez kazdemu doswiadczeniu towarzy-
szg zjawiska fizyczne. Zwiekszanie objetosci uktadu reak-
cyjnego, barwa jonéw, sedymentacja, ptomien, to tylko
przyktady potwierdzajace te teze. Zainteresowany uczen
czesto zadaje dociekliwe pytania, jak np.: ,dlaczego hy-
drat siarczanu(VI) miedzi(ll) jest niebieski, a nie ma in-
nej barwy?”, ktére mobilizujg nauczyciela do spojrzenia
na od dawna wykonywany eksperyment z innej perspekty-
wy. Formufowanie takich pytan i poszukiwanie odpowiedzi
na nie ma ogromng wartos¢, polegajacq na utwierdzeniu
uczniow w przekonaniu, ze nauki przyrodnicze stanowig
jednos¢, a nie sg odrebnie nauczanymi przedmiotami, zu-
petnie ze sobg niezwigzanymi.

Ponizej opisalismy kilka eksperymentéw, ktore stanowig
dobra okazje do wprowadzenia elementéw fizyki na lekcjach
chemii.

Reakcja tlenku wegla(lV) z zasadg sodowa
a cisnienie atmosferyczne

Jedno ze standardowych doswiadczen wykonywanych
podczas omawiania reakcji w roztworach wodnych mozna
zmodyfikowa¢, tak aby zademonstrowad istnienie cisnienia
atmosferycznego.

Sprzet:

¢ butelka PET po napoju 1,5 |
z nakretka

* kolba

e korek z rurka odprowadza-
jaca
Odczynniki:

* soda oczyszczona, NaHCO,

* ocet 8%, CH,COOH

* 1 M roztwér wodorotlenku
sodu, NaOH

Opis doswiadczenia: butelke
wypetniamy tlenkiem wegla(lV)
otrzymanym w reakcji sody
oczyszczonej z kwasem octo-
wym. Do butelki wlewamy kilka
cm?® roztworu wodorotlenku sodu, po czym szybko zamykamy
ja nakretka. Zawarto$¢ wstrzagsamy przez chwile w celu przy-
spieszenia reakgji.

Komentarz: Cwiczenie mozna wzbogacic o podjecie préb
zgniecenia butelki wypetnionej tlenkiem wegla(lV) przed do-
daniem NaOH przez réznych uczniéw. Pomimo wysitkdw, nie
jest to mozliwe, dlatego efekt polegajacy na ,,samozgniata-
niu” sie butelki wzbudza duze zainteresowanie. Aby wyttu-
maczy<¢ objawy towarzyszace temu doswiadczeniu, ucznio-
wie muszg zdac sobie sprawe z réznic objetosci molowych
ciaf statych, cieczy i gazéw. Zazwyczaj wiekszos¢ z nich je-
dynie przyswaja sobie znang wielkosc¢ 22,4 dm’, nie zadajac
sobie trudu, by sie nad nig zastanowic, by jg sobie wyobrazic.
W wyniku reakcji gwattownie maleje objetos¢ gazu w bu-
telce, a cisnienie w niej spada ponizej wartosci cisnienia at-
mosferycznego. Na skutek zaistniatej roznicy cisnien, butel-
ka zostaje zgnieciona. Jezeli do wypetnienia butelki uzyjemy
suchego lodu, to wzbogacimy nasz eksperyment dodatkowo
0 pojecie sublimacji.

Elektroliza wodnego roztworu siarczanu(VI)
miedzi(ll) a sita Lorentza

Niezwykle interesujace zjawisko mozna zaobserwowac
podczas elektrolizy, jedli proces ten przeprowadzimy w polu
magnetycznym.

Sprzet:
* okragty pojemnik, np. po ptytach CD
* blacha miedziana

* bateria9V

e przewody

¢ plastelina

* magnes neodymowy
Odczynniki:

* wodny roztwdr siarczanu(VI) miedzi(ll), CuSO,
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Opis doswiadczenia: wycinamy z blachy miedzianej
dwa paski. Jeden przytwierdzamy za pomocg plasteliny
do bocznej scianki pojemnika, a z drugiego formujemy ru-
lon i mocujemy w srodku. Tak przygotowane elektrody pod-
taczamy do baterii. Do pojemnika wlewamy wodny roztwor
siarczanu(VI) miedzi(ll). Nastepnie pod pojemnik wsuwamy
magnes neodymowy.

Komentarz: Oprécz efektéw towarzyszacych elektrolizie
(narastanie osadu miedzi na katodzie i roztwarzanie miedzia-
nej anody) obserwujemy wirowy ruch cieczy w poblizu ma-
gnesu. Zmieniajac kierunek przepfywu pradu lub ustawienie
biegundw magnesu, zmieniamy rowniez kierunek wirowania
roztworu. Za obserwowany efekt odpowiedzialna jest sita Lo-
rentza, dziafajgca na poruszajace sie polu magnetycznym jony.
Po przerwaniu przeptywu pradu zjawisko nie zachodzi — usta-
Je uporzadkowany ruch jonédw pomiedzy elektrodami, a sita
Lorentza przestaje dziatac.

Witasciwosci magnetyczne tlenku zelaza(ll)
dizelaza(lll)
Sprzet:
* 3 proboéwki
* 3 krystalizatory (lub szalki Petriego)
* 3 pipety Pasteura
* statyw na probowki
* 3 magnesy neodymowe
Odczynniki:
* 0,2 M roztwér chlorku zelaza(lll), FeCl,
* 0,2 M roztwér chlorku zelaza(ll), FeCl,
¢ 10% woda amoniakalna, NH,-H,0

e

Opis doswiadczenia: do pierwszej probowki wlewamy
5 cm? roztworu FeCl,, do drugiej takg samg ilos¢ roztworu
FeCl,, do trzeciej probéwki wlewamy 5 cm?® roztworu FeCl,
i 2,5 cm? roztworu FeCl,. Do kazdej z probdwek wkraplamy
wode amoniakalng az do catkowitego wytracenia osadow.
Wylewamy zawartosci probdwek do krystalizatoréw. Do kaz-
dego wrzucamy maty magnes neodymowy.

Komentarz: Zielonkawy wodorotlenek zelaza(ll) oraz bra-
zowy wodorotlenek zelaza(lll) nie wykazujg wtasciwosci ma-
gnetycznych. Natomiast czastki tlenku zelaza(ll) dizelaza(lll)
Fe,0, zachowujg sie niczym drobne opitki zelaza. Ze wzgle-
du na swoje wtasciwosci magnetyczne tlenek ten znany jest
rowniez pod nazwa magnetyt. W opisanym doswiadczeniu
tworzy sie w wyniku reakcji chemicznej:

2 FeCl, + FeCl, + 8 NH, + 4 H,0 > Fe,0, + 8 NH,Cl

Detergent a napiecie powierzchniowe wody
W prosty sposéb mozna zademonstrowa¢ jedng z funkgji
mydta w procesie prania, zastepujac tkanine siatka na warzy-
wa wykonang z tworzywa sztucznego.
Sprzet:
* siatka z tworzywa sztucznego
* szklanka
* gumka recepturka
* wykataczka
* szklana ptytka
Odczynniki:
* woda wodociggowa
*  mydto w ptynie

Opis doswiadczenia: kawatek siatki naktadamy na szklan-
ke i mocujemy gumka. Wlewamy wode do 1/3 jej wysokosci
i przykrywamy szklang ptytka. Nastepnie obracamy szybkim
ruchem szklanke i powoli odsuwamy ptytke. Widzimy, ze woda
nie splywa przez szczeliny siatki. Nie sptynie nawet wtedy, gdy
do $rodka wtozymy wykataczke. Jesli powtdrzymy czynnosc
z wykataczka pokryta odrobing mydta w ptynie, cata woda
natychmiast wyleje sie ze szklanki.

Komentarz: Woda nie wypfywa ze szklanki na skutek ist-
nienia zjawiska napiecia powierzchniowego. Powierzchnia
swobodna wody zachowuje sie niczym cienka membrana
utrzymujgca wode wewnagtrz naczynia. Przyczyng tego efektu
sq sity kohezji, czyli sity przyciggania sie czasteczek tej samej
substancji. Dodatek detergentu powoduje obnizenie napie-
cia powierzchniowego cieczy, dzieki czemu woda moze swo-
bodnie przeptynac przez oczka w siatce. Analogicznie woda
bedzie sie zachowywata w czasie préby usuniecia brudu
z ubran podczas prania. Gdyby proces ten odbywat sie bez
uzycia srodkéw powierzchniowo czynnych, woda nie byfaby
w stanie wypfukac czastek zanieczyszczert osadzajacych sie
w otworach tkanin.

mgr Zbigniew Gawron

Gimnazjum nr 3 im. Noblistéw Polskich, ZSO nr 10 w Gliwicach
mgr inz. Ewa Trybalska

ZS0 nr 3 w Gliwicach, doradca metodyczny ds. chemii

Z zycia Chemika Empiryka
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Hydrozele

d wiekdéw ludziom towarzyszyly trzy najwazniejsze

rodzaje materiatéw: szkto, ceramika i metale. Wraz
z rozwojem cywilizacji poszukuje sie nowsze substancje, ktére
wykazuja cenne wtasciwosci i pozwalajg na szerokie zastoso-
wanie. Jednym z przyktadow sg hydrozele, czesto nazywane
superabsorbentami. Jak sama nazwa wskazuje, sg to zele za-
wierajagce wode. Podstawowym elementem ich budowy jest
polimer, czyli wielkoczgsteczkowa substancja, skfadajaca sie
z powtarzajacych ugrupowan zwanych merami.

CH CH,

H,
CH, *|CH

Zrédto: www.szkolnictwo.pl

Schematyczna budowa polimeru

Do najczesciej spotykanych polimeréw tworzacych hydro-
zele nalezg: poli(N-winylopirolidon) (PVP), poli(glikol etyleno-
wy) (PEG), poli(alkohol winylowy), poli(kwas asparaginowy)
oraz polisacharydy, np.: kwas hialuronowy. Polimery czesto
zawierajq w swej strukturze hydrofilowe grupy karboksylowe,
ktdre przeksztatcane sg do postaci soli sodowych.
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Przyktady polimeréw tworzacych hydrozele

tancuchy polimeru w hydrozelu potaczone sg ze sobg
w odpowiednich miejscach, przez co tworzg skomplikowa-
na, trojwymiarowa strukture. W stanie suchym majg postac
szczelnie zwinietych ktebkéw. Po dodaniu wody, grupy funk-
cyjne polimeru sg otaczane przez ciecz, w wyniku czego na-
stepuje dysocjacja, czyli rozpad na jony (kationy i aniony).
Kationy odtaczaja sie, natomiast ujemnie natadowane reszty

polimerowe odpychaja sie od siebie na skutek dziatania sit
elektrostatycznych. Pomiedzy tancuchami tworza sie wolne
przestrzenie, w ktére wnika¢ moze jeszcze wieksza ilos¢ wodly.
Proces ten trwa do momentu maksymalnego wydtuzenia fan-
cuchdéw polimerowych.
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Powstawanie hydrozelu

Wtasciwosci
Do najwazniejszych wtasciwosci hydrozeli naleza:

* chtonnos¢ wody - pecznienie (1g hydrozelu moze pochto-
na¢ od 300 do 1000 ml wody)

e duza szybkos¢ i pojemnosc¢ pochtaniania ptynédw w sposoéb
odwracalny lub nieodwracalny

¢ elastycznos¢

* nietoksycznos¢ (zarowno hydrozelu jak i produktéw jego
rozktadu)

* odpornos¢ termiczna i chemiczna

e przepuszczalnosé dla tlenu, wody i lekéw

* nierozpuszczalnosé¢ w wodzie

¢ biodegradowalnos¢: rozktad w odpowiednich warunkach
z wydzieleniem dwutlenku wegla, wody i amoniaku

¢ biozgodnos¢, czyli zgodnosc z zywymi tkankami.

Zastosowanie

Wymienione wtasciwosci sprawiaja, ze hydrozele cieszg sie
ogromnym zainteresowaniem w wielu dziedzinach naszego
zycia. Spotkac¢ je mozemy miedzy innymi w medycynie, prze-
mysle kosmetycznym, ogrodnictwie i lesnictwie.

Ogrodnictwo

Susze i deficyt wody sg jednymi z gtéwnych czynnikdéw
wptywajacych na spadek wydajnosci upraw. Dtugie okresy
suszy przerywane gwattownymi opadami deszczu powo-
duja wymywanie z gleby cennych sktadnikéw mineralnych,
co w konsekwencji doprowadzi¢ moze do wyjatowienia te-
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renu. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ zastosowanie
hydrozeli, ktére podczas opadow zdolne sg do pochtania-
nia nadmiaru wody. Natomiast w okresach bezdeszczowych
woda ta moze by¢ stopniowo oddawana roslinom. Dzieki
temu zmniejsza sie czestotliwos¢ podlewania. Ponadto, za-
stosowanie mieszaniny hydrozelu z substancjami odzywczymi
minimalizuje ilo$¢ stosowanych nawozéw, nawet do 30%.

Ciekawym zastosowaniem hydrozelu jest uzycie go jako tak
zwanej ziemi hydrozelowej, ktora zapobiega wysuszaniu sa-
dzonek podczas transportu.
Umieszczajac rosline z super-
absorbentem w ziemi zapo-
biega sie wystepowaniu tak
zwanego stresu wodnego.
Jednocze$nie  zapewniony
jest szybszy rozwoj systemu
korzeniowego.

.Ziemia zelowa” sto-
sowana moze by¢ rowniez
w naszych mieszkaniach
- do roslin doniczkowych
i cietych. Jest to idealne
rozwigzanie dla oséb zapominajacych o podlaniu kwiatow,
poniewaz roslina umieszczona w takiej ziemi moze nawet
przez trzy miesigce korzystac z zasobdw wody bez koniecz-
nosci dodatkowego nawadniania. Dodatek barwnikéw
do hydrozeli sprawia, ze wygoda potaczona jest z walorami
estetycznymi.

Ziemia hydrozelowa

Medycyna
Hydrozele znajdujg szerokie zastosowanie w przemysle
farmaceutycznym i w medycynie. Duzg popularnoscig cie-

szg sie opatrunki hydrozelowe, ktére przyspieszaja gojenie
sie ran, szczegodlnie w przypadku oparzen i otaré. Ich duza
zaletg jest fakt, iz takie opatrunki majg wiasciwosci zblizo-
ne do zywej tkanki, dzieki czemu nie wywotujg reakgji aler-
gicznych. Sa nieprzepuszczalne dla drobnoustrojow, jednak
ufatwiajg transport antybiotykdw. Po zakorczonym procesie
regeneracji, opatrunki te mozna tatwo i bezbolesnie usungc
z powierzchni ciafa.

Hydrozele wykorzystywane sg rowniez jako nosniki lekow,
zapewniajace ich stopniowe i docelowe uwalnianie. Czesto
zdarza sie, ze substancja lecznicza zwalczajgca chore komorki,
podraznia réwniez zdrowe. Ponadto, lek moze charakteryzo-
wac sie szybkim metabolizmem, przez co ulega rozktadowi
zanim dotrze do miejsc zmienionych chorobowo. Zastosowa-
nie inteligentnych hydrozeli zapewnia dostarczenie substancji
leczniczej do chorej tkanki przy réwnoczesnej ochronie or-
ganizmu przed skutkami ubocznymi. Inteligentne hydrozele
charakteryzuja sie zdolnoscig do reagowania na zmiany pH,
temperatury, czy stezenia metabolitow. Przyktadem takiego
inteligentnego systemu leczniczego mogg by¢ hydrozele za-
wierajace leki zwalczajace wrzody zotgdka. W zotadku panuje
niskie pH (ok. 1,2), ktére powoduje, iz hydrozel po dotarciu
do tego organu zaczyna uwalniaé substancje lecznicza.

Innym zastosowaniem hydrozeli jest produkcja nowej ge-
neracji soczewek kontaktowych silikonowo-hydrozelowych.
Ich aplikacja jest bezpieczna dla oka ze wzgledu na duzj ela-
stycznosé i przepuszczalnosc tlenu do rogowki.

Przedstawione zastosowania hydrozeli sg tylko namiast-
kg ich mozliwosci. Caty czas ciesza sie one duzym zaintereso-
waniem naukowcéw, co z pewnoscig przy- -
czyni sie do rozwoju tych jakze ciekawych i
materiatow.

Czy wiesz, ze...?

itlenek wegla zostat odkryty w XVII w. przez fla-

mandzkiego uczonego Jana Baptista, ktéry nazwat
go ,gazem lesnym”. Ditlenek wegla lub tlenek wegla(lV) jest
bezbarwnym, bezwonnym gazem naturalnie wystepujacym
w atmosferze, a jego gestos¢ normalna wynosi 1,977 kg/m?.
Zwiagzek ten wystepuje w trzech stanach skupienia: ciektym,
gazowym oraz statym, jako tzw. suchy l6d. Posta¢ ciekta nie
wystepuje w cisnieniu atmosferycznym, a suchy 16d ulega
w tych warunkach sublimacji. Forma gazowa ditlenku wegla
wystepuje w niskich stezeniach w atmosferze jako gaz cie-
plarniany. Powstaje dzieki aktywnosci wulkanicznej, w proce-
sach spalania materii organicznej oraz podczas oddychania
organizméw. Stezenie CO, w atmosferze waha sie od 0,03%
do 0,06%, w zaleznosci od potozenia geograficznego. Wdy-
chanie powietrza o niskim stezeniu CO, (ok. 5%) moze po-
wodowac zawroty gtowy. Wysokie stezenie CO, (ok. 10%)
moze prowadzi¢ do uduszenia i $mierci. Tlenek wegla(lV)

to gaz dobrze rozpuszczalny w wodzie. Po rozpuszczeniu
tworzy wodoroweglan, wchodzacy w reakcje z podstawo-
wymi sktadnikami wody.

Ditlenek wegla jest gazem nietoksycznym, dzieki czemu
moze by¢ stosowany do oczyszczania wody. Wykorzysty-
wanie tlenku wegla(lV) do neutralizacji poziomu pH jest
wiec ekologicznie uzasadnione; CO, nie powoduje wzro-
stu kwasowosci wody, ani jej nie zanieczyszcza. Ditlenek
wegla jest szeroko stosowany w sadownictwie i ogrod-
nictwie do regulowania pH gleby oraz w szklarniach (gaz
cieplarniany). W przemysle napojowym uzywany jest m.in.
do karbonizacji produktéw - nadaje orzezwiajacy smak
oraz zapobiega wzrostowi grzybéw i bakterii. Poniewaz
ditlenek wegla jest catkowicie utleniony, jest nieagresywny
oraz niepalny. W konsekwencji, wykorzystywany
jest w srodowiskach obojetnych oraz jako srodek _.,',: 1
gasniczy. = v

W spolimeryzowanym swiecie
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Wegiel

u odsfonach

lotropia, jest to zjawisko polegajace na wystepowaniu

jednego pierwiastka w réznych formach, charakteryzu-
jacych sie odmiennymi wtasciwosciami fizycznymi i chemicz-
nymi. Alotropy moga réznic¢ sie miedzy sobga iloscig atomow
w czasteczce (tlen i ozon), struktura krystaliczng (siarka rombo-
wa i siarka jednoskosna), reaktywnoscig (fosfor czerwony i bia-
ty), wtasciwosciami magnetycznymi (zelazo o i B). Odmiany alo-
tropowe majg réwniez takie pierwiastki, jak: arsen, antymon,
cyna, kobalt, mangan, selen, uran i tellur.

Najbardziej znanym ze swoich postaci alotropowych jest
jednak podstawowy pierwiastek wystepujgcy w organizmach
zywych, znany od starozytnosci — wegiel. Kto z nas nie styszat
o graficie, diamentach, fullerenach, nanorurkach czy o tak po-
pularnym teraz grafenie? Wszystko to oczywiscie alotropowe
Lodstony” wegla.

Diament, jest bezbarwnym, przezroczystym i niebywale
twardym ciatem statym. Nie przewodzi jednak pradu elek-
trycznego. Jubilerzy i kobiety na catym $wiecie doceniajg fakt,
ze przechodzace przez niego $wiatto tworzy niezwyktej urody
pryzmat. Co ciekawe, barwy diamentéw uzyskiwane sg przez
wystepujgce w nich zanieczyszczenia (zétte — azot, fioletowe
- grafit, czerwone — mangan, niebieskie — bor) lub zaburzenia
struktury krystalicznej (brgzowe — naprezenia sieci). Oszlifo-
wane diamenty nazywamy brylantami, a najwiekszym znanym
diamentem jest 3016-karatowy (603,2 grama!) Cullinan. Dia-
menty nie stuzg jednak tylko jako ozdoba i wyréb bizuteryjny,
stosowane sqg takze jako elementy budowy aparatury medycz-
nej i naukowej.

Zrédto: http://zsp1krosno.bloog.pl/kat,527447 index.html

Diament i grafit

Znany nam wszystkim grafit charakteryzuje sie czarnosza-
ra barwa i stabym metalicznym potyskiem. W przeciwienstwie
do diamentu jest bardzo miekki, przewodzi prad elektryczny
i ciepto. Dzieki swej elastycznosci znalazt zastosowanie nie tyl-
ko w graficie oféwkowym, ale takze jako elektroda, materiat

ogniotrwaly, a takze jako materiat budujacy trzonki kijow gol-
fowych. Natomiast w fizyce, a doktadnie w technice jadrowe;j,
grafit uzywany jest jako moderator, czyli substancja zmniej-
szajgca energie kinetyczng neutronéw. Dzieki niemu neutrony
poruszaja sie wolniej i rozszczepienie jgder w paliwie jadro-
wym jest o wiele bardziej wydajne.

Co powoduje tak duzg réznice miedzy diamentem a grafi-
tem? Przyczyng jest odmienna budowa tych alotropow. Gra-
fit sktada sie z wielu rownolegtych do siebie warstw, miedzy
ktorymi wystepuja tylko stabe oddziatywania. To w znaczny
sposob wptywa na jego tupliwos¢. Struktura diamentu jest
natomiast bardzo uporzadkowana: kazdy atom wegla taczy
sie z czterema innymi, a odlegfosci pomiedzy atomami sa takie
same. Wszystkie elektrony pozostaja w wigzaniach, co powo-
duje, ze diamenty sg Swietnymi izolatorami.

Fullereny, to odmiana wegla
odkryta przez Richarda Smal-
ley’a i Harolda Kroto w 1985 r.
W 1996 r. obaj naukowcy do-
stali za to odkrycie Nagrode No-
bla. Fullereny zawdzieczaja
swojg nazwe podobienstwu
do dziet amerykanskiego ar-

nano_info.html

Zrédto: http://www.nanoprinttech.com/

chitekta R. Buckminster Ful-

lera, tworcy tzw. koput geo- Fulleren C60
dezyjnych, ktérych budowa

oparta jest na kratownicach pokrytych pfytami

w ksztafcie wielokatéw foremnych. Fullereny sktadajg sie
z parzystej liczby atomdéw wegla tworzacych zamknieta
i pusta w srodku bryte. Takie czasteczki mogg zawierac
od 28 do nawet 1500 atomdw wegla! Fullereny sg czarnymi
ciatami statymi o metalicznym potysku. Charakteryzuja sie
wtasciwosciami nadprzewodzacymi oraz potprzewodniko-
wymi. Obecnie fullereny otrzymuje sie za pomocg ekstrak-
¢ji z sadzy, ktéra powstaje miedzy weglowymi elektrodami
w tuku elektrycznym. Najlepiej poznanym fullerenem jest
C60, ktory w czystej postaci tworzy zottobrunatne krysztaty,
a jego struktura przypomina pitke nozna, tzw. biedronke.
Fullereny moga znalez¢ zastosowanie w uktadach katali-
tycznych, jako modyfikatory powierzchni polimerow oraz
nosniki innych pierwiastkéw lub zwigzkéw chemicznych.

Kolejng odmiane alotropowa wegla — nanorurki - od-
kryt w 1991 r. Sumio lljima. Wykorzystujac mikroskop elek-
tronowy zobaczyt on bardzo dtugie i cienkie rurki w probce
sadzy. Nanorurki mozemy sobie wyobrazi¢ jako rozciggnie-
te fullereny w ksztafcie rury, srednice najmniejszych nano-
rurek s rzedu 1 nm. Niektére z nich moga by¢ zakonczone
pétsferami fullerendw, tworzac cos$ na ksztatt nano-probé-
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wek. Dzieki swojej wyjat-
kowej budowie, nanorurki
z fatwoscig przewodzg prad
oraz ciepto, sq wiec wyko-
rzystywane w budowie
elementow elektrycznych.
Co ciekawe, w zaleznosci
od budowy mogq zacho-
wywac sie jak metale lub
jak potprzewodniki. Ta od-
miana wegla charakteryzuje sie rowniez ponadprzecietna
wytrzymatoscig. Wszystko to sprawia, ze nanorurki moga
znalez¢ zastosowanie nie tylko w elektronice, lecz réwniez
przy budowie nanopeset (o dtugosci 5 um), jako superczute
sensory chemiczne lub zamiast wolframu w zaréwkach.
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Budowa przestrzenna nanorurki
weglowej

Grafen, jest bardzo mfoda odmiang wegla, odkryta przez
rosyjsko-brytyjska grupe badawczg w 2004 r. Jest to najcien-
szy i najtwardszy materiat znany do tej pory nauce. W gra-
fenie atomy wegla uktadajq sie w strukture przypominajaca
cienki plasterek miodu o grubosci zaledwie od 1 do 2 ato-

moéw! Dzieki temu
jest prawie prze-
zroczysty (pochta-
nia tylko ok. 2%
Swiatta) i bardzo
dobrze  przewo-
dzi ciepto. Grafen
przez wielu uwa-
zany jest za ma-
teriat  przysztosci,
moze bowiem stu-
zy¢ zaréwno jako
szyba w samochodzie jak i ekran komputerowy. By¢ moze
jego niezwykte wiasciwosci zainteresujg NASA i w przyszto-
$ci statki kosmiczne lub ladowniki wykonane beda wtasnie
z tego niezwyktego materiatu. Polacy bardzo przystuzyli sie
na polu badan nad grafenem, poniewaz w 2011 r. naukowcy
z Uniwersytetu Warszawskiego, z Wydziatu Fizyki i z Instytu-

tu Technologii Materiatéw Elektronicznych q

for-graphene.html

Zrédto: http://www.zeitnews.org/chemistry-physics-and-
material-sciences-research/new-10-year-billion-euro-plan-

Grafen

odkryli metode otrzymywania najdoskonal-
szego do tej pory grafenu.

Wynalazcy i ich dzietia
Daniel Peter (1836 - 1919)

Ojciec mlecznej czekolady
zekolade jako pierwsi pili mieszkaricy Ameryki Srod-
kowej. Smakiem goracej czekolady z pianka rozko-
szowali sie Majowie, Aztekowie pijali j3g na zimno doda-
jac do niej papryke, wanilie lub suszone ptatki kwiatéw.
Do Europy sprowadzili jg Hiszpanie. W XVI w. czekolade
przyrzadzato sie mieszajac starte na pyt nasiona kakaowca
z cukrem, cynamonem i anyzem, ktére nastepnie zalewano
ciepta woda. W 1679 r. po raz pierwszy na stoty trafity pra-
linki. Pierwsza tabliczka czekolady
pojawita sie dopierow roku 1849.
% Jedynym rodzajem czekolady
. w tamtych czasach byta cze-
4 kolada gorzka. Na pomyst
' potaczenia ziaren kakaowca
z mlekiem wpadt w 1867 r.
Szwajcar Daniel Peter. Nie-
stety, préby wykorzystania
zwyktego mleka konczyty
sie niepowodzeniem. Mleko
zawiera bowiem sporo wody,
ktéra, jak wiadomo, nie mie-
sza sie z ttuszczem. Dlatego tez
produkt powstaty z wymieszania
mleka i pasty kakaowej szybko jetczat i nie nadawat sie
do spozycia.
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Zrédto: http://www.chocosuisse.ch/web/choc

Daniel Peter
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Reklama pierwszej mlecznej czekolady

Przetom nastgpit w momencie, gdy sasiadem Daniela Pe-
tera zostat Henri Nestle — farmaceuta, ktdry po raz pierwszy
otrzymat mleko skondensowane. Peters taczac je z kakao
w 1875 r. wyprodukowat pierwszg tabliczke mlecznej czeko-
lady. Dodatek mleka usunat gorzki posmak kakao i okazat sie
ogromnym sukcesem. Wspétpraca Daniela Petera i Henriego
Nestle’a ukfadata sie tak dobrze, ze w 1879 r. wspolnie zatozyli
firme Nestle, bedacg obecnie najwieksza firmg spo-
zywczg $wiata, z obrotami rzedu 100 mld frankéw
szwajcarskich rocznie!

Tajemnice wszechswiata
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FROM ARTICLES

Love potion - in folklore, mythology or works
of fiction, a love potion may refer to a type
of potion designed to create feelings of love
towards a person. The ingredients of love
potion are usually from natural and organic
materials like plants, herbs, plant roots, animal
parts, insects, precious stones or corals.

charm - urok, wdziek

to fall in love at first sight — zakocha¢ sie od
pierwszego wejrzenia

blackthorn — tarnina

acacia — akacja

honey — miéd

millet groats — kasza jaglana

garlic — czosnek

shoot — kietek, ped

lovage — lubczyk

cinnamon — cynamon

black magic — czarna magia

witch — czarownica

seafood — owoce morza

to spice with sth — przyprawiac (czyms)

oyster — ostryga

basil — bazylia

prawn — krewetka

caviar — kawior

zinc - cynk

testosterone - testosteron

iodine — jod

hormone - hormon

thyroid - tarczyca

asparagus — szparag

phosphorus - fosfor

potassium — potas

calcium - wapn

folic acid — kwas foliowy

histamine — histamine

heart rate - tetno

dill - koper

celery- seler

toad - ropucha

Personal care or toiletries — the industry which
manufactures consumer products used for
beautification and in personal hygiene.
cosmetics — kosmetyki

healthy lifestyle — zdrowy tryb zycia

allergenic — alergogenny (wywotujacy alergie)
hay fever - katar sienny

petroleum - ropa naftowa

liquid paraffin — olej parafinowy

silicone - silikon

surfactant — substancja powierzchniowo
czynna

hair dye - farba do wtoséw

ammonia — amoniak

aromatic amine — amina aromatyczna

nail polish — lakier do paznokci
preservative — srodek konserwujacy, konser-
want

Fossil fuels — fuels formed by natural processes
such as anaerobic decomposition of buried
dead organisms. The age of the organisms and
their resulting fossil fuels is typically millions
of years. Fossil fuels contain high percentages
of carbon and include coal, petroleum, and
natural gas.

petrol station — stacja benzynowa

natural gas — gaz ziemny

engine — silnik

methane — metan

gas cylinder — butla gazowa

octane number - liczba oktanowa

car fumes - spaliny samochodowe

renewable energy source — odnawialne zrédfo
energii

biogas — biogaz

organic waste — odpady organiczne

Infection — the invasion of body tissues
by disease-causing microorganisms, their
multiplication and the reaction of body tissues
to these microorganisms and the toxins that
they produce. Infections are caused by bacteria,
fungi, viruses, prions and larger organisms like
parasites.

tissue — tkanka

parasite — pasozyt

stem cell - komdrka macierzysta

nervous system — uktad nerwowy

brain tissue — tkanka mézgowa

headache - bdl gtowy

to scratch — drapac sie

Chemical reaction - a process that leads
to the transformation of one set of chemical
substances to another. Chemical reactions can
be either spontaneous, requiring no input of
energy, or non-spontaneous, typically following
the input of some type of energy, such as heat,
light or electricity.

observation — obserwacja, spostrzezenie
atmospheric pressure - cisnienie atmosfe-
ryczne

magnetic field — pole magnetyczne

solution — roztwoér

reagent — odczynnik

surface tension — napiecie powierzchniowe

to electrify — naelektryzowac

Polymer — a large molecule (macromolecule)
composed of repeating structural units. These
subunits are typically connected by covalent
chemical bonds.

contamination - zanieczyszczenie
wrapping — opakowanie (np. foliowe)
rubber — guma (jako substancja)
chemical bond - wigzanie chemiczne
filtration - filtracja

Hydrogel (also called aquagel) - a network of
polymer chains that are hydrophilic, sometimes
found as a colloidal gel in which water is the
dispersion medium. Hydrogels are strong
absorbents (they can contain over 99,9% water)
natural or synthetic polymers.

macromolecular — wielkoczasteczkowy
three-dimensional structure — struktura
tréjwymiarowa

hydrophilic — hydrofilowy

electrostatic forces — sity elektrostatyczne
elastic — elastyczny

dressing — opatrunek (np. bandaz, plaster)
contact lenses — soczewki kontaktowe

Allotropes of carbon - the different molecular
configurations (allotropes) that pure carbon
can take.

diamond - diament

reactive — reaktywny (np. substancja
chemiczna)

graphite — grafit

graphene - grafen

conductor — przewodnik (materiat przewodzacy
prad)

refractory — ogniotrwaty

fullerenes — fullereny

carbon nanotubes — nanorurki weglowe
tenacity — wytrzymatos¢ (np. materiatu)

SYNTHESIS, MEASURMENTS
AND OTHERS

distillation — destylacja
oxidize — utlenia¢

solvent - rozpuszczalnik
plastificator — plastyfikator
hydrolysis — hydroliza
sedimentation — sedymentacja
dissociation - dysocjacja
diffusion - dyfuzja
sublimation - sublimacja
extraction - ekstrakcja
electrolysis — elektroliza

LABORATORY GLASS AND CHEMICAL
APPARATUS

flask — kolba

glass tube - szklana rurka

test-tube — probéwka

electrode - elektroda

equipment — sprzet, wyposazenie

Petri dish — szalka Petriego
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W poszukiwaniu tajemnicy zycia
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Czes¢ metabolizmu obejmujaca reakcje biosyntezy 12. Kwas wystepujacy m.in. we wtoskach parzacych pokrzyw

Najstynniejsza owca domowa, zwierze sklonowane z komé-
rek dorostego osobnika

Nazwa wigzania taczacego grupe a-aminowa jednego ami-
nokwasu z grupg a-karboksylowa drugiego aminokwasu
Biatkowy biokatalizator przyspieszajacy w komérkach specy-
ficzne reakcje chemiczne

Biatko w erytrocytach, ktérego funkcjg jest przenoszenie tlenu
Cukier owocowy — monosacharyd wystepujacy w owocach,
miodzie i sacharozie

Kompleks biatek z kwasami nukleinowymi stuzacy do pro-
dukg;ji biatek w komarkach

Nazwisko biochemika, ktory z F. Crickiem i R. Franklin, opra-
cowat model podwadjnej helisy DNA

Proces, podczas ktérego jedna czasteczka glukozy zostaje
przeksztatcona w dwie czasteczki pirogronianu

Organiczny zwigzek chemiczny, obok cysteiny jeden z amino-
kwasoéw zawierajacych siarke

Kwas petniacy role nosnika informacji genetycznej organi-
zmow zywych

13.
14.
15.
16.
17.
18.
{1195
20.

21.

oraz w jadzie niektérych owaddéw

Proces podziatu redukcyjnego jadra komérkowego
Oddychanie beztlenowe; moze by¢ alkoholowa lub mlekowa
Polisacharyd wystepujacy w komérkach zwierzecych jako
materiat zapasowy

Proces syntezy zwigzkow organicznych z nieorganicznych
pod wptywem promieniowania stonecznego

Zwiazek chemiczny, nadajacy zielony kolor, obecny mu.in.
w roslinach, bakteriach fotosyntetyzujacych

Substancja chemiczna, ktéra.- dziatajagc wybidrczo hamuje
wzrost i namnazanie sie patogenéw

Zespot wyspecjalizowanych komorek odbierajagcych bodzce
z otoczenia

Polisacharyd glukozy, z ktérego sa zbudowane szkielety
zewnetrzne stawonogow

Zwiazek chemiczny powodujacy zahamowanie reakgji che-

micznej

Pie¢ pierwszych osdb, ktore przesla rozwiazanie krzyzowki na adres e-mail
redakcja@miesiecznikchemik.pl, otrzyma Lightowe upominki:)
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i :?: ) Chemicy sa stale poszukiwani w zakladach przemysltu chemicznego,
- spozywczego, farmaceutycznego i kosmetycznego, takze
w laboratoriach innych branz. Obecnie rowniez w biurach projektow.

i nabor na kierunki:

ia Chemiczna, Inzynieria Chemiczna i Procesowa,
logia, Makrokierunek: Chemical Technology
wadzony catkowicie w jezyku angielskim)
nologia Chemiczna

Szczegoly na stronach:
www.chemia.polsl.pl

www.polsl.pl
www.chemia.polsl.plidabrowa

lub w Dziekanacie Wydziatu Chemicznego
ul. Ks. M. Strzody 9, 44-100 Gliwice

tel. 32 237 1549



