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0Od redakgji,

Wielkimi krokami zbliza sie zima; dni staja sie coraz krot-
sze, zmrok nadchodzi coraz wczesniej. Zamiast siedzie¢
wieczorem przed telewizorem, gorgco polecamy rozsigsc¢ sie wy-
godnie w fotelu z kubkiem goracej herbaty oraz nowym nume-
rem CHEMIKAlight.”

Lekture tego numeru CHEMIKAlight polecamy rozpoczgé
od tekstu ,Atomy pod lupg”, w ktérym zdradzimy Wam tajniki
nanotechnologii i postaramy sie odpowiedzie¢ na pytanie, czy
mozna zobaczy¢ atom. W dziale ,,Chemia w reakcjach” tym razem
o wykorzystaniu mikroorganizmow, takich jak grzyby czy bakterie,
do syntezy skomplikowanych zwigzkéw o znaczeniu biologicz-
nym. Z kolei w artykule ,,Nowe oblicze ztota” poznamy niezwykte
wtasciwosci tego drogocennego metalu, ktérymi zainteresowani
sg nie tylko jubilerzy, ale i wspotczesni dermatolodzy, chirurdzy
plastyczni oraz kosmetolodzy. ,,Chemia przyrody” przyblizy nam
klasyfikacje jezior, a ,Wielkie zycie w kropli wody” odpowie na py-
tanie, co kryje sie pod taflg wody. Wszystkich Chemikéw-Empiry-
kéw zapraszamy do przeczytania ,Barw korozji” i samodzielnego
sprawdzenia, jak bardzo korozja potrafi by¢ ztosliwa. ,Zywnos¢
jest doskonatym srodowiskiem do wzrostu i rozmnazania drob-
noustrojow, wiec aby byto mozliwe jej przechowywanie, trzeba
ja odpowiednio utrwalac¢” - jak to czyni¢, podpowie lektura , Me-
tod konserwacji zywnosci”. Na koniec gratka dla poszukiwaczy in-
nowacgji, czyli ,Magnesy organiczne”, a w nich kilka stéw o chemii
i zastosowaniu magneséw molekularnych. W tym numerze nie
zabraknie rowniez ciekawostek spod winiety ,,Czy wiesz, ze..."”
ani angielskiej terminologii...

Wszystkim Autorom, Wspotpracownikom i Czytelnikom
zyczymy Wesotych Swiat i Wspaniatego Nowego Roku 2014.

Mitej lektury i... niech Wam chemia lekka bedzie!
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Atomy pod lup3g

d dawien dawna ludzie starali sie poznac i zrozumiec

otaczajacy ich Swiat. Jeszcze w V wieku przed nasza
era, Demokryt z Abdery wysunat $miatg hipoteze o tym, ze caty
wszechswiat zbudowany jest z niepodzielnych czagstek zwa-
nych atomami. Jednak przez ponad dwa tysigclecia nikt nie byt
w stanie bezposrednio zweryfikowad tej hipotezy. Jak bowiem
dostrzec czastke o wymiarach rzedu 10 m? To samo pytanie
zadali sobie w latach 80. ubiegtego wieku dwaj naukowcy pra-
cujacy w Zurichu dla firmy IBM, Gerd Binnig i Heinrich Rohrer.
Zajmowali sie oni badaniem proceséw wzrostu, struktury i wia-
Sciwosci cienkich warstw tlenkéw. Dostepne wtedy mikrosko-
py elektronowe nie dawaty mozliwosci obserwacji powierzchni
w skali utamkéw nanometra, Binnig i Rohrer postanowili wiec
sami zbudowa¢ odpowiednie urzadzenie.

Naukowcy z Zurichu siegneli do badan Amerykanskiego fi-
zyka George'a Gamowa, ktéry w 1928 r. po raz pierwszy opisat
zjawisko tunelowania. Okazuje sie bowiem, iz elektrony maja
mozliwos¢ przenikania (tunelowania) przez bariery potencjatu
- nawet jezeli energia elektronu jest mniejsza od energii poten-
cjalnej trzymajacej go w danym miejscu, elektron wcigz ma moz-
liwos¢ ucieczki.
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http:/scr3.golem.de/screenshots/1106/IBM-100/5729877195_5f-

388f28e4_o_d

Gerd Binnig i Heinrich Rohrer ze swoim najwiekszym odkryciem
- mikroskopem tunelowym

Wykorzystujgc te informacje, Binnig i Rohrer zbudo-
wali w 1981 r. pierwszy skaningowy mikroskop tunelowy
(za co w 1986 r. dostali Nagrode Nobla z fizyki). Ich pomyst
byt prosty: wyobrazmy sobie bardzo matg igte znajdujaca sie
w niewielkiej odlegtosci nad powierzchnia, ktéra chcemy ,zo-
baczy¢”. Do badanej powierzchni przyktadamy napiecie. Z opi-
su zjawiska tunelowania wynika, ze pewna liczba elektronéw
jest w stanie przedostac sie z powierzchni prébki przez cienka
warstwe prézni wprost do igty. Mamy wiec do czynienia z prze-
ptywem tzw. pradu tunelowego, ktérego natezenie mozna ta-
two zmierzy¢. Esencjg tej metody jest fakt, ze natezenie pradu
tunelowego jest zalezne od odlegtosci miedzy igta a prébka
- gdy igta znajduje sie blizej powierzchni, natezenie pradu jest
wieksze. Jezeli igta bedzie oddala¢ sie od powierzchni, to za-
uwazymy spadek pradu. Jezeli ustawimy igte w pewnej statej
odlegtosci od probki, to powoli jg przesuwajgc bedziemy mogli
zauwazy¢ zmiany w natezeniu pradu — bedzie sie on zwiekszat,
gdy natrafi na ,wypuktosci” powierzchni, a zmniejszat, gdy
na powierzchni beda , wklestosci”.

Mozliwe jest tez inne ustawienie pomiaru — zaprogramo-
wanie kontrolujacego igte skanera, tak aby ta poruszafa sie
w gére lub w dét zapewniajac uzyskanie statej wartosci pradu.
Obie metody dadza nam to, czego szukamy: mozliwos¢ zare-
jestrowania powierzchni prébki z doktadnoscia nawet do po-
jedynczego atomu.
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http://www.phy.cuhk.edu.hk/cer

Mikroskop sit atomowych

Doktadne okreslenie potozenia igty umozliwia wykorzysta-
nie bardzo czutego skanera piezoelektrycznego. Aby zapewnic
mikroskopowi odpowiednia rozdzielczos¢, wazne jest, zeby
igta miata bardzo ostry czubek - najlepiej jednoatomowy.
Pewnym minusem skaningowej mikroskopii tunelowej jest to,
ze probka musi by¢ przewodzaca, inaczej bowiem nie uzyska-
my przeptywu pradu. Te ostatnig niedogodnos¢ udato sie po-
kona¢ w 1986 r., kiedy to po raz pierwszy swiatto dzienne ujrzat
mikroskop sit atomowych. Zasada dziatania jest analogiczna
do mikroskopii tunelowej — jedyna réznicg jest to, ze zamiast
pradu rejestruje sie sity wystepujace pomiedzy powierzchnig
prébki a igta. Nie ma koniecznosci, zeby badane prébki prze-
wodzity prad, dzieki czemu mozliwe jest ogladanie niemal kaz-
dej powierzchni.
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Proce-

sor_486_AFM_J_REBIS.

Obraz procesora komputerowego uzyskany za pomoca
mikroskopu sit atomowych



CHEMIK/ight

°3

http://www.cgl.ucsf.edu/chimera/lmageGallery/entries/

afm/stmv-afm.html

Czasteczki wirusa zarejestrowane za pomocg mikroskopu sit
atomowych: pojedyncza czasteczka ma zaledwie 16 nm Srednicy

Skaningowy mikroskop tunelowy po raz pierwszy umozliwit
naukowcom zobaczenie swiata w skali atomowej. Duze zaintere-
sowanie wzbudzity pierwsze obrazy przedstawiajace powierzch-
nie krzemu, grafitu i ztota. Z czasem zaczeto badac za jego pomo-
cq powierzchnie coraz bardziej skomplikowane, uzyskujac bardzo
wiele potrzebnych informacji.

Eksperymentujac z nowym mikroskopem naukowcy odkry-
li, ze po przytozeniu do igly odpowiednio wysokiego napiecia
mozliwe jest odrywanie pojedynczych atomoéw i przektadanie ich
w inne miejsce. Umozliwito to modyfikacje powierzchni na pozio-
mie atomowym. Mozna wiec pokusi¢ sie o stwierdzenie,
iz mikroskop tunelowy stat sie pierwszym narzedziem
nanotechnologii.
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Biotransformacje

uzyteczne w przemysle

urchison, meteoryt znaleziony w 1969 r. w potudnio-

wej Australii, stynie z odkrycia w nim 18 aminokwaséw
biatkowych pozaziemskiego pochodzenia oraz pochodnych kwa-
su fosfonowego. Na podstawie tego znaleziska istnieje hipoteza,
ze na Ziemi, zanim pojawity sie zwigzki zawierajace wigzanie tlen-
fosfor, istniaty juz zwigzki zawierajgce kowalencyjne wigzanie we-
giel-fosfor (fosfoniany). Zwiazki fosfonowe stanowia liczng grupe
substancji o znaczeniu biologicznym, np. fosfomycyna —antybiotyk
o dziataniu bakteriobdjczym; fosfinotricyna — antybiotyk, analog
strukturalny glutaminanu wykazujacy aktywnos¢ antybakteryjna
i herbicydowag; glifosat — sktadnik niektorych herbicydéw, stoso-
wany w postaci soli amonowej lub izopropyloamoniowej.
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Fosfomycyna L-Fosfinotricyna

Wiele fosfonianow dzieki swojej budowie jest zwigzkami
farmakologicznie aktywnymi dziatajagcymi poprzez inhibicje en-
zymdw. Fosfoniany moga posiadac dwa centra stereogeniczne,
na atomie fosforu oraz na potaczonym z nim atomie wegla,
i wystepowac w postaci enancjomeréw. Reakcje zachodzace
w warunkach fizjologicznych w ogranizmie zywym sg stereospe-
cyficzne, jesli lek, lub miejsce (region), z ktérym sie wigze ma wia-
Sciwosci przestrzenne. W rezultacie, jeden z enancjomeréw moze
miec wiasciwosci lecznicze, a drugi moze wykazywac wtasciwosci
toksyczne lub nie reagowac w okreslony sposoéb. Prostym przy-
ktadem moze by¢ penicylina V, antybiotyk izolowany z plesni Pe-
nicillium, majacy konfiguracje 2S, 5R, 6R - jej enancjomer jest
poznawiony aktywnosci biologicznej. (S)-ibuprofen jest srodkiem
przeciwbdlowym i przeciwzapalnym, podczas gdy enancjomer R
jest nieaktywny. Talidomid, lek o dziataniu przeciwwymiotnym
oraz przeciwbolowym stosowany w latach 60. XX w. otrzymywa-
ny byt jako mieszanina racemiczna. Udowodniono, ze tylko enan-
cjomer o konfiguracji R ma dziatanie lecznicze, podczas gdy drugi
jest silnym mutagenem dziatajacym szkodliwie na DNA pfodu.

W produkcji lekéw i zwigzkédw majacych zastosowanie far-
makologiczne ogromna przewage nad reakcjami syntezy asyme-
trycznej majg biotransformacje — reakcje chemiczne zachodzace

z udziatem enzymow, w ktoérych nastepuje modyfikacja okreslo-
nego fragmentu substratu. Reakcje takie posiadajg wysoka ste-
reo-, regio- oraz chemospecyficzno$¢, co pozwala na uzyskanie
tylko jednego enancjomeru z mieszaniny racemicznej substratu.
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(R)-talidomid (S)-ibuprofen

Do biotransformacji wykorzystuje sie mikroorganizmy takie jak
grzyby czy bakterie.

Bardzo interesujacymi zwigzkami nalezacymi do fosfonia-
néw sa hydroksyfosfoniany — analogi strukturalne hydroksy-
kwaséw. Do tej grupy nalezag rowniez hydroksyfosfonopeptydy
wykorzystywane jako leki na nadcisnienie oraz leki przeciwwi-
rusowe. Znane sa liczne metody syntezy optycznie czystych hy-
droksyfosfonianow. Metodg zastepujaca reakcje asymetryczne
jest biokataliza, bardzo uzyteczna dzieki wysokiej aktywnosci
katalitycznej, duzemu wyborowi katalizatoréw oraz wysokiej
selektywnosci. Istnieje kilka metod biokatalitycznej synte-
zy hydroksyfosfonianéw, m.in. enancjoselektywna hydroliza
acylofosfonianéw z uzyciem enzymow i mikroorganizmow,
rozdziat mieszaniny racemicznej hydroksyfosfonianéw za po-
mocg estryfikacji, bioredukcja ketofosfonianéw lub hydroli-
tyczne otwarcie pierscienia oksiranowego w podstawionych
1,2-epoksyetanofosfonianach. Wiele zespotéw badawczych
otrzymuje hydroksyfosfoniany na drodze biotransformacji;
trwajg proby zwiekszania enancjoselektywnosci i skutecznosci
katalizy enzymatycznej poprzez modyfikacje Srodowiska reak-
cji i preparatéw enzymatycznych.

Prowadzenie reakcji z udziatem mikroorganizméw jest efek-
tywna metoda otrzymywania zwigzkéw fosforoorganicznych po-
zwalajgca w prosty sposéb otrzymac produkt o pozadanej konfi-
guracji absolutnej i duzej czystosci.

Mateusz Piksa
Petny tekst dostepny na stronie:
http://biomist.pl/chemia/biotransformacje-uzyteczne-w-przemysle/2647
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Nowe oblicze ziota

tfoto, jest pierwiastkiem chemicznym

o liczbie atomowej 79, nalezagcym do me-
tali przejsciowych i pierwiastkow grupy 11. Zto-
to jest ciezkim, btyszczacym i miekkim metalem,
bedacym najbardziej ciggliwym i kowalnym
sposréd wszystkich znanych metali. Czyste zto-
to ma jasnozotty kolor i wyrazny potysk, nie utlenia sie w wo-
dzie ani w powietrzu. Z wyjatkiem helowcéw ztoto jest najmniej
reaktywnym pierwiastkiem. Ztoto jest metalem mato aktywnym
chemicznie w temperaturze pokojowej. Z powietrzem w tempe-
raturze pokojowej nie reaguje. Zfoto nie reaguje z fluorowcami.
Nie rozpuszcza sie w kwasach nieutleniajgcych i nie ulega dzia-
taniu kwasu azotowego. Ztoto ulega dziataniu wody krélewskiej.
Wystepuje na +1 i +3 stopniu utlenienia. Tlenek ztota (Ill) Au,0,
wykazuje charakter amfoteryczny. Ztoto wykorzystuje sie w jubi-
lerstwie i do produkcji monet.

lask ztota fascynowat cztowieka od zawsze a jego niezwy-

kte wtasciwosci chemiczne uczynity z niego bardzo poza-
dany kruszec. Cho¢ ztoto jest jednym z najrzadziej wystepujacych
pierwiastkow, to stato sie wyjatkowo wartosciowym metalem
szlachetnym, wykorzystywanym jako surowiec do produkgji bizu-
terii oraz réznego rodzaju ozddb.

Starozytny egipski naszyjnik

Ztoto (Au, tac. aurum) jest pierwiastkiem chemicznym wy-
stepujgcym w przyrodzie w niewielkich stezeniach; w wodzie
morskiej znajduje sie ok. 4 mg ztota/tone wody. Ztoto wystepuje
rowniez w postaci zwigzanej w rudach metali albo tworzy zyty
w skatach magmowych. W przemysle ztoto uzywane jest najcze-
$ciej w postaci stopow (gtéwnie z miedzig i srebrem). Jego za-
wartos¢ okresla sie w karatach (liczba czesci ztota w 24 czesciach
masowych stopu). Najcenniejszy, najbardziej czysty, jest stop
24-karatowy. W ludzkim organizmie zawartosc¢ zfota nie przekra-
cza 10 mg, z czego potowa znajduje sie w kosciach.

Dawno, dawno temu...

Starozytni Chinczycy wykorzystywali ztoto do leczenia scho-
rzen skory, serca, kosci, watroby oraz jako srodek uspokajajacy.
W Sredniowieczu Paracelsus, zalecat preparaty zfota w terapii
choréb wenerycznych, tradu, ropiejgcych ran i padaczki, a pod
koniec XIX w. Robert Koch dowiodt, ze cyjanek ztota hamuje
rozwdj bakterii wywotujacych gruzlice. Zapoczatkowato to wiele
badan, ktére doprowadzity do stosowania zfota w farmakolo-

gii — wykorzystywano cienkie pfatki ztota, sproszkowane ztoto,
nalewke ze ztota, kwasowe roztwory zfota oraz nieorganiczne
i organiczne sole.

P9

http://www.geopic.pl/albums/album/zoto_samorodek_gold

nugget_califor:

Ztoty samorodek

Ztoto powraca do fask

Niezwyktymi wtasciwosciami ztota zainteresowali sie wspét-
czes$ni dermatolodzy, chirurdzy plastyczni i kosmetolodzy.
Okazato sie, ze ztoto koi skdre, dziata silnie antybakteryjnie
i przeciwzapalnie, przyspiesza migracje sktadnikéw aktywnych
w gtab skory, stymuluje synteze kolagenu i proces oczyszczania
organizmu, nawilza i odzywia dojrzatg cere, a takze wytwarza
na skérze film ochronny. Ztoto likwiduje tez objawy przewle-
ktych choréb alergicznych, wspomaga leczenie: zaburzen tra-
wienia, nadczynnosci gruczotéw, nerwicy, depresji, stanow leko-
wych oraz likwiduje béle miesni i nadmierne pocenie sie, a takze
gwattowne uderzenia goraca i zimna. W chirurgii powszechnie
stosuje sie przyrzady ze ztota.

Naukowcy interesujg sie wykorzystaniem nanoztota w wal-
ce z rakiem. Jest ono tolerowane przez organizm cztowieka,
ma zdolnos¢ przenikania przez scianki komorek i swobodnie
przemieszcza sie w ukfadzie krazenia; moze wiec by¢ wykorzysty-
wane do dostarczania lekéw. W farmacji XX w. powstato pojecie
ztota koloidalnego - zawiesiny mikroskopijnych czasteczek ztota
w wodzie destylowanej, czystego i naturalnego srodka uzupet-
niajacego diete.

W kosmetyce wykorzystuje sie 24-karatowe czynne zfoto
w formie zmikronizowanej. Preparaty z jego zawartoscig dziata-
ja dtugotrwale, spowalniajac procesy starzenia. Nanoczasteczki
zfota sg w stanie dotrze¢ do warstwy podstawnej naskérka, uru-
chamiajgc tym samym mechanizmy zwigzane z systemem jego
nawilzania. Wysokie stezenie ztota w preparacie powoduje zwe-
Zenie porow oraz tworzy cenny film na skérze, ktéry chroni przed
szkodliwym dziataniem czynnikdéw zewnetrznych. Wsrdd niekto-
rych badaczy powszechna jest opinia, ze wtasciwosci przeciwza-
palne ztota sg silniejsze od glikokortykosteroidéw; moze wiec by¢
skuteczng bronig w walce z tragdzikiem.

Cudowne wtasciwosci ztota docenita juz Kleopatra, a dzisiaj
wraca ono do fask jako sktadnik wielu kosmetykow.

Marta Cybulak, Magdalena Naurecka
Peten tekst dostepny na:
http://biomist.pl/chemia/artykuly/nowe-oblicza-zlota/3834
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CHEMIK/ight

Charakterystyka

ogolna jezior

kosystemy jeziorne powstawaty w wyniku wieloptaszczy-

znowego i rbwnoczesnego oddziatywania licznych czynni-
kéw na srodowiska wodne. Wspoétczesne jeziora dzieli sie ze wzgle-
du na pochodzenie, harmonicznos¢ oraz stan troficzny. Istniejg tez
kategoryzacje zwigzane z mechanizmem mieszania wdéd, sktadem
gatunkowym ichtiofauny albo wymaganiami makrofitéw odno-
$nie do Srodowiska wodnego (typologia florystyczna).

Jeziora oligotroficzne charakteryzujace sie matg zawarto-
$cig substancji biogennych (przede wszystkim zwigzkéw azotu
i fosforu), to zbiorniki gtebokie, zlokalizowane gtéwnie na tere-
nach o podtozu skalistym, mato zyznym. Woda w takich jeziorach
jest czysta, przejrzysta, niebieska, niebieskozielona lub szafirowa
mozliwe jest wiec przenikanie promieni stonecznych i ogrzewanie
wody do znacznej gtebokosci. Dobre warunki tlenowe, zwigzane
z niewielky iloscig detrytusu oraz uboga roslinnos¢ wyzsza i glony,
wplywajg na brak zakwitéw. Jeziora oligotroficzne w Polsce, to je-
ziora gorskie, np. Morskie Oko albo jeziora lobeliowe na Pomorzu
Zachodnim, w Borach Tucholskich i Pojezierzu Kaszubskim.

/W tapetus. pl/obrazki/n/63763_morskie-oko-czarny-s

Morskie Oko - przyktad jeziora oligotroficznego

Jako mezotroficzny okresla sie stan umiarkowanej zyznosci
wod, wynikajacy z nieduzej ilosci nutrientdéw i substancji orga-
nicznych w zbiorniku wodnym. Jezioro mezotroficzne wykazuje
stan posredni pomiedzy kraricowo przeciwstawnymi typami: oli-
go- i eutroficznym. W okresie wegetacyjnym przejrzystos¢ wody
waha sie w granicach 4 do 7 m, a natlenienie w gtebszych strefach
wynosi 20-60% nasycenia. Jeziora mezotroficzne sg zyzne i bo-
gate w substancje organiczne. W okresie wegetacyjnym przejrzy-
sto$¢ wody wynosi od 3 do 5 m, a nasycenie tlenem w warstwie
naddennej nie przekracza 30%; roslinnos¢ brzegowa dobrze roz-
winieta. W Polsce jeziorem mezotroficznym jest jezioro Biate Wi-
gierskie w Wigierskim Parku Narodowym.

Przyczyng nadmiernego wzrostu zyznosci jezior jest ich eutro-
fizacja, czyli wzbogacanie wéd w substancje biogenne — gtéw-
nie zwiazki azotu i fosforu. Jeziora eutroficzne zlokalizowane
sg na terenach o zyznych glebach. Charakteryzuja sie niewielka
gtebokoscig (przewaga proceséw osadowych nad rozktadem).
W przydennych warstwach wody wystepujg czesto deficyty tleno-
we, albo wrecz warunki beztlenowe. Kompilacja niedostatecznej
redukgcji materii organicznej oraz warunkéw beztlenowych pro-
wadzi do proceséw gnilnych, stad ciemne zabarwienie osadow
dennych (nagromadzenie siarczkdw). Duza zawartos¢ nutrientéw

powoduje wzmozony wzrost biomasy planktonu (efektem jest
z6ttozielona barwa wody w zbiornikach eutroficznych) prowa-
dzacy do zakwitéw wod. Przyktad jeziora eutroficznego w Polsce
jest Jezioro Slepian w wojewddztwie warminisko mazurskim.

Zbiorniki dystroficzne moga tworzy¢ sie z réznych sta-
didw rozwoju jeziora; moga powstawac z jeziora oligotroficz-
nego, gdy macierzysty zbiornik potozony jest na podtozu mine-
ralnym o charakterze kwasnym i gdy warunki klimatyczne nie
sprzyjaja eutrofizacji. Zazwyczaj powstanie jeziora dystroficznego
zwigzane jest z potozeniem zbiornika na terenach o glebie kwa-
$nej, wsrdd laséw iglastych lub torfowisk. Lokalizacja takich jezior
sprawia, ze do wody dostajg sie duze ilosci substancji humuso-
wych (kwasy huminowe, kwasy fulwowe), nadajac jej kwasny
odczyn i charakterystyczne, zéttobrunatne zabarwienie. Jeziora
o takiej barwie wystepujg w krajach skandynawskich. Kwasny od-
czyn wody nie sprzyja rozwojowi bakterii, dlatego procesy roz-
ktadu materii organicznej w zbiorniku przebiegajg bardzo wolno.
Brzegi jezior dystroficznych zaro$niete sg mszarami torfowcow,
ktore nasuwajac sie stopniowo na powierzchnie wody, tworzg
uginajace sie kozuchy. Roslinnos¢ jezior dystroficznych jest ubo-
ga i zazwyczaj ogranicza sie do mchéw Zwyczajowa nazwg tego
typu jezior jest suchar. Najbardziej znane sg suchary potozone
na terenie Wigierskiego Parku Narodowego oraz Parku Narodo-
wego Boréw Tucholskich.
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Jezioro dystroficzne w rezerwacie przyrody Bialawa

Prawidtowe funkcjonowanie ekosysteméw decyduje o moz-
liwosci zycia na kuli ziemskiej, dlatego poznanie ich struktury
i wiasciwosci jest niezwykle wazne. W przypadku jezior zadanie
to jest szczegdlnie trudne, gdyz wykazujg one ogromng rézno-
rodnoscia, a procesy zachodzace w poszczegoélnych zbiornikach
sg bardzo odmienne. Niezaleznie od zréznicowania jezior pod
wzgledem genezy misy jeziornej i jej ksztattu oraz typu rybac-
kiego, miktycznego lub florystycznego, zjawiska wynikajace
ze zwiekszenia stopnia industrializacji, urbanizacji i intensyfika-
cji rolnictwa, przyspieszajg rozwoj jezior w kierunku wzrostu ich
trofii, a naturalne procesy obiegu zwigzkéw azotu i fosforu ule-
gaja zaburzeniu. Skutkuje to postepujaca eutrofizacjg zbiornikow
wodnych, ktdra jest najwiekszym zagrozeniem dla ré6znorodnosci
biologicznej siedlisk stodkowodnych.

Grzegorz Pawelczyk
Peten tekst mozna znalez¢ na stronie:
http://biomist.pl/chemia/charakterystyka-jezior/3861
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Barwy korozji

J akie sg, kazdy widzi! Czerwonobrunatna ,zaraza” podstep-
nie zzerajaca (facinskie stowo corrosio oznacza ,zzerac")
karoserie naszego samochodu. Rocznie 20-30% wyproduko-
wanej stali ulega zniszczeniu. W przypadku duzych konstrukgji
konsekwencje korozji moga by¢ katastrofalne. Dziataniu czyn-
nikéw zewnetrznych ulega wiekszo$¢ metali: na miedzi poja-
wia sie zielonkawa patyna, na srebrze — czarny osad siarczku,
a na aluminium szczelna powtoka tlenkowa. Rdza nie jest do-
brze zwigzana ze ,,zdrowym” podfozem, co umozliwia niszcze-
nie gtebszych warstw metalu. Najwieksze szkody sq wynikiem
nie powolnej korozji pod wptywem czynnikéw atmosferycznych,
lecz jej elektrochemiczng odmiang. Stopy zelaza (stale i zeliwa)
zawieraja niezbedny dodatek wegla w postaci krysztatow grafitu
oraz cementytu Fe,C, ktore tworzg z zelazem ogniwa galwanicz-
ne. W obecnosci wody wraz z rozpuszczonymi gazami i solami,
dochodzi do zamkniecia obwodu elektrycznego i zaczynajg biec
niekorzystne procesy:

1. Zelazo staje sie anoda ogniwa i ulega utlenianiu:

Fe® — Fe* + 2e-

2. Na grafitowej lub cementytowej katodzie redukuje sie tlen
rozpuszczony w wodzie:

0, + 2H,0 + 4e” — 40H"

Dodanie stronami i zbilansowanie obu réwnan daje zapis
przebiegajgcej reakcji (kationy Fe?* reagujg z anionami OH- two-
rzac trudno rozpuszczalny osad):

2Fe + O, + 2H,0 — 2Fe(OH), |

Kolejne etapy niszczenia przebiegajg na drodze chemicznej.
Fe(OH), fatwo sie utlenia i reaguje z gazami atmosferycznymi.
W konsekwencji powstaje mieszanina uwodnionych tlenkéw, wo-
dorotlenkéw i weglanéw zelaza, czyli rdza.

Tyle teorii. Ale czy przesledzi¢ opisany proces? Tak, a w dodat-
ku odczynniki s tatwo dostepne. Potrzebne beda:

- 1% wodny roztwdr heksacyjanozelazianu(lll) potasu
K,[Fe(CN) ] (zelazicyjanek potasu). Zwigzek w obecnosci jo-
néw Fe?* tworzy ciemnoniebieskie potgczenie kompleksowe,
zwane btekitem Turnbulla

- 1% alkoholowy roztwor fenoloftaleiny; wskaznik w srodowisku
zasadowym barwi sie na kolor od rézowego do malinowego

— 3% wodny roztwor chlorku sodu NaCl, tworzacy srodowisko
sprzyjajace korozji.

Przed rozpoczeciem proby mieszamy po 1-2 c¢cm?® dwoch
pierwszych roztwordw, a nastepnie dopetniamy je roztworem
NaCl do objetosci 100 cm?®. Dodajemy 59 zelatyny i, caty czas mie-
szajac, ogrzewamy roztwor do ok. 50°C (Srodowisko zelu utrud-
nia migracje jonoéw, co powoduje wyrazniejsze efekty doswiad-
czen). Po rozpuszczeniu zelatyny mieszanine wylewamy na szalke
Petriego lub inne pfaskie naczynie. Gdy zaobserwujemy pierwsze
oznaki zelowania zatapiamy badany przedmiot w odczynniku fer-
roksylowym (tak nazywa sie sporzadzona mieszanina). Mozemy
przeprowadzi¢ kilka préb:

1. Czyscimy powierzchnie dwdch stalowych gwozdzi. Jeden
z nich zginamy, a nastepnie oba wkfadamy do roztworu. Wkrét-
ce mozemy obserwowaé wyniki eksperymentu. Obszary katodo-
we, w ktorych redukuje sie tlen, majg rézowe zabarwienie (bar-
wi sie fenoloftaleina w miejscach wzrostu stezenia jonow OH").
Natomiast niebieskozielone obszary anodowe (btekit Turnbulla
powstajacy w strefie pojawiania sie jondw Fe?*) widoczne s3

w strefach naruszenia struktury metalu. Takie zachowanie stali
powoduje, ze miejsca poddane obrébce (zgiecia, taczenia) mu-
szg by¢ szczegdlnie starannie chronione przed korozja; dotyczy
to takze przyspieszonego niszczenia uszkodzonych elementéw
karoserii samochodowej.

Gwozdz poddany obrébce
mechanicznej (po prawej)

Gwozdz potaczony z cynkiem
(po lewej) oraz z miedzia (po prawej)

2. Jeden z gwozdzi oplatamy miedzianym drucikiem, a drugi
taczymy z cynkowa blaszka. W przypadku gwozdzia potgczonego
z drutem miedzianym, rézowe zabarwienie wystepuje w poblizu
miedzi, a niebieskozielone wokét stali. Dla drugiej prébki r6zowe
plamy pojawiaja sie wokdt gwozdzia, natomiast w poblizu cyn-
kowej blaszki widoczne jest zmetnienie roztworu (spowodowane
powstawaniem zéttawobiatego osadu zelazicyjanku cynku). Nisz-
czenie stali zachodzi, gdy kontaktuje sie ona z miedzia; natomiast
stal potaczona z cynkiem jest przez ten cynk chroniona. Dlatego
powtoki z metali szlachetniejszych od zelaza muszg by¢ szczelne;
w przypadku uszkodzenia (np. zarysowania poniklowanego zde-
rzaka) wrecz przyspieszajg korozje. Cynk chroni stalowy przed-
miot nawet przy uszkodzeniu powtoki.

.Korozja w kropli” — obszar anodowy w srodku i katodowy na obrzezu

3. Na oczyszczong powierzchnie blaszki stalowej nanosimy
duza krople odczynnika ferroksylowego (tym razem bez dodatku
zelatyny). Wkrétce zewnetrzne czesci kropli zabarwiaja sie na ro-
Zowo, a jej centrum — na niebieskozielono. Obszary katodowe
potozone sg w strefie duzego dostepu tlenu, na obrzezach kro-
pli. Natomiast obszary anodowe (w ktdrych zachodzi utlenianie
zelaza) — w miejscach utrudnionego dostepu tego gazu. Jest
to swoisty paradoks korozji, ale wyttumaczalny, gdy do réwnania
procesu katodowego zastosujemy regute przekory. Wynik préby
wyjasnia ,ztosliwos¢” korozji, ktora szczegdlnie atakuje = =
trudno dostepne, zawilgocone miejsca; w ten sposob | &
zapiekaja sie gwinty srub.

Z zycia Chemika-Empiryka
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WYDZIAtL CHEMII UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO

Wydziat Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego jest jednym z czterech w Polsce z migdzynarodowa akredytacja ECTNA
- Chemistry Eurobachelor i Chemistry Euromaster; zostat tez odnotowany (jako jeden z trzech wydziatéw chemicznych w Polsce)
posrod 4500 najlepszych uczelni w Europie.

Wysoka jakos¢ i atrakcyjnos¢ studiéw oraz aktywno$¢ studentow sg priorytetami Wtadz Wydziatu.

Oferta Wydziatu Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego, to mozliwo$¢ studiowania chemii w przyjaznych i profesjonalnych warunkach.

Wydziat prowadzi studia stacjonarne (| i Il stopnia) oraz studia niestacjonarne (Il stopnia).

Od roku akademickiego 2013/2014 dostepne sg studia stacjonarne | stopnia na kierunku CHEMIA na sze$ciu specjalnosciach:

* Chemia biologiczna * Chemia materiatéw « Chemia medyczna « Chemia ogélna * Chemia $rodowiska ¢ Informatyka chemiczna

Kazdy student zdobywa wiedzeg i umiejetnosci z podstawowych dziatow chemii w bloku przedmiotéw obowigzkowych, a wiedze specjali-

styczng w ramach szerokiej oferty przedmiotow do wyboru. Kazdy absolwent studiow | stopnia otrzymuje solidne wyksztatcenie

chemiczne w zakresie podstawowym i specjalistycznym, zgodnie z indywidualnymi zainteresowaniami i planami kariery zawodowe;j.

W ramach studiéw stacjonarnych Il stopnia istnieje mozliwo$¢ wyboru jednej z dziesigciu specjalnosci:

* Analityka instrumentalna « Chemia biologiczna « Chemia fizyczna « Chemia materiatéw « Chemia medyczna ¢« Chemia nie-
organiczna i kataliza < Chemia
obliczeniowa * Chemia organiczna ¢ Che-

dobrze wiedziec | g to know mia $rodowiska ¢ Informatyka chemiczna
i chemometria
Na studiach stacjonarnych Il stopnia student

UﬂIWC rsytet zdobywa zaawansowana wiedze i umiejet-

nosci w wybranej przez siebie dziedzinie.
\X/ro C+aWSk| Realizuje wybrany blok specjalnosciowy,
z mozliwo$cig poszerzania swoich zaintere-
sowan dodatkowymi przedmiotami, zgodnie
ze swoimi zainteresowaniami. Specjalnosci
sg przygotowane przez specjalistdw-nau-
kowcow z wielkim dorobkiem i osiggnigcia-
mi w danej dyscyplinie, z uwzglednieniem
najnowszego stanu wiedzy chemiczne;j.
Do dyspozycji studentébw sg nowoczesne,
bardzo dobrze wyposazone laboratoria
chemiczne i najnowocze$niejsza aparatura
naukowa. Zaawansowane ksztafcenie che-
miczne, to takze Sciste powigzanie procesu
dydaktycznego z prowadzonymi na Wydziale
badaniami naukowymi, a praca dyplomowa
studenta zawsze przygotowywana jest w jed-
nym z Zespotdéw Badawczych i najczesciej
konczy sie publikacjg naukowa.
Wszyscy studenci majg mozliwo$¢ zdoby-
cia (bezptatnie) dodatkowych kwalifikacji
uprawniajgcych do nauczania chemii.
Absolwenci Wydziatu Chemii Uniwersytetu

~o TR e A
NOWE SPECJALNOSCI

www.stud.chem.uni.wroc.pl
YEE ) R TR Wi

www.chem.uni.wroc.pl
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Metody konserwaciji

Zywnosci

ywnos¢ jest doskonatym srodowiskiem do wzrostu i roz-
mnazania drobnoustrojoéw, wiec aby mozna ja byto prze-
chowywac, trzeba jg odpowiednio utrwalaé, to znaczy:
- wstrzymywac tkankowe procesy biochemiczne
- nie dopuszczac do rozwoju i dziatania drobnoustrojow
- wstrzymywac zmiany chemiczne (nieenzymatyczne) i fizyczne
— zabezpieczac przed inwazjg i rozwojem szkodnikéw
— zabezpieczad przed skazeniami i zakazeniami.

http://www.thecombines.com/six/microbe.jpg

Komérka drobnoustroju chorobotwérczego

Surowce pochodzenia roslinnego i zwierzecego zawieraja
z reguty duze ilosci wody, ktéra powoduje zmiany fizyczne, che-
miczne i biologiczne a wiec wptywa na trwatos¢ zywnosci. Istnieje
kilka metod regulacji aktywnosci wody w zywnosci, np. osmoak-
tywne utrwalanie zywnosci, polegajace na hamowaniu rozwo-
ju drobnoustrojéw poprzez regulacje aktywnosci wody poprzez
dodawanie substancji osmoaktywnych (solenie, stodzenie) lub
usuwanie wody (zageszczanie, suszenie). Termiczne utrwalenie
Zywnosci, to przechowywanie produktéw w niskiej temperaturze
albo ogrzewanie ich do osiagniecia stabilnosci mikrobiologiczne;.
W czasie utrwalania dochodzi do inaktywacji drobnoustrojéw,
enzymdw i toksyn drobnoustrojowych. Proces obrobki termicz-
nej moze powodowac obnizenie wartosci odzywczej poprzez
niszczenie witamin i innych sktadnikow
pokarmowych, nalezy go wiec prowa-
dzi¢ tak, aby w jak najwiekszym stopniu
zniszczy¢ drobnoustroje i enzymy, i jed-
noczesnie w jak najwiekszym stopniu za-
chowad sktadniki odzywcze. Konieczna
jest wiec znajomos¢ odpornosci cieplnej
zarowno drobnoustrojow jak i skfadni-
kéw odzywczych.

Jedng z metod obrébki cieplnej jest
pasteryzacja, ktorej celem jest zniszcze-
nie form wegetatywnych drobnoustro-
jow i inaktywacja enzymow poprzez
podgrzanie produktéw do temperatury
100°C. Pasteryzacji poddaje sie mleko,
piwo, przetwory jajeczne, zywnos¢ kwa-
$na, soki owocowe, ogorki konserwowe. Czas i temperatura we-
wnatrz zywnosci w czasie pasteryzacji regulowana jest w ten spo-
sob, aby w punkcie krytycznym wynosita ona 68 -72°C.

Kolejng metoda utrwalania zywnosci jest sterylizacja, tj.
ogrzewanie produktéw do temperatury powyzej 100°C, a wiec

www.mmboxpartitions.com/blog/wp-content/uploads/2012/04/milk_carton1.jpg

catkowite termiczne zniszczenie drobnoustrojow. Rozrdéznia sie
kilka metod sterylizacji. Apertyzacja (sterylizacja w opakowaniach
hermetycznych) jest metodq utrwalania zywnosci umieszczonej
w metalowych puszkach, szklanych naczyniach lub zgrzewanych
opakowaniach z tworzyw sztucznych. Metoda HTST (ang. High
Temperature Short Time) polega na btyskawicznym ogrzaniu pro-
duktu do temperatury sterylizacji, utrzymaniu tej temperatury
przez krotki czas i btyskawiczne schfodzenie, co pozwala na za-
chowanie sktadnikow odzywczych. Podwyzszenie temperatury
z 118°C w metodzie tradycyjnej do 140°C w metodzie HTST po-
zwala na skrécenie czasu sterylizacji z kilkudziesieciu minut do kil-
kudziesieciu sekund. Metoda HTST stosowana jest do sterylizacji
produktéw statych. Sterylizacje produktéw ptynnych, np. mleka,
osigga sie wykorzystujac metode UHT (ang. Ultra-High Tempera-
ture processing).

Jakub Duszczyk
Peten tekst dostepny jest na stronie:
http://biomist.pl/biologia/utrwalanie-zywnosci-metody/3733
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Czy krew zawsze jest czerwona?

Barwniki oddechowe, to substancje biatkowe z grupy meta-
loproteidow, ktérych funkcjg jest transport tlenu w organizmie
zwierzat. Sg one zazwyczaj zlokalizowane w wyspecjalizowa-
nych komérkach lub rozpuszczone w ptynie celomy i hemolimfie.
Barwnikiem oddechowym u kregowcow jest hemoglobina, ktorg
mozna znalez¢ w ery-
trocytach i ktéra od-
powiada za czerwong
barwe krwi. Biatko
to wystepuje réwniez
w osoczu niektdrych
bezkregowcow, np.ska-
poszczetéw. Czerwo-
ny kolor ma réwniez
hemoerytryna, ktéra
wystepuje u niektdrych
wieloszczetéw, ramie-
nionogéw, sikwiakow,
i pierscienic. Z kolei
stawonogi i mieczaki posiadajg hemocyjanine, czyli barwnik za-
wierajgcy miedz i majacy kolor... btekitny! U wielu bezkregow-
cdw wystepuije erytrokruoryna (chlorokruoryna) —zielony barwnik
zawierajacy zelazo. Jak wida¢, w zaleznosci od barwnika odde-
chowego, krew moze przybiera¢ kolory od czerwonego przez
zielony do niebieskiego. Posiadanie , btekitnej krwi” dla ‘s
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Model czasteczki hemoglobiny

prawdziwego biologa jest rownoznaczne z poréwnaniem
do stawonogow lub mieczakow.

Chemia zywienia
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Magnesy organiczne

Parafrazujqc klasyka, magnes jaki jest, kazdy widzi. Wszy-
scy widzielismy kiedys zelazna sztabke lub podkowe z wy-
malowanymi biegunami, ale czy jest to jedyna forma magnesu?
Owszem, mozna wyobrazac sobie rézne ksztatty magnesu, ale
prawdziwy skok myslowy w tej dziedzinie dokonat sie w 1967 r.
za sprawq odkrycia H.Wickmana i jego zespotu, ktére dato pocza-
tek chemii magneséw molekularnych.

Magnesy molekularne, jak to dziata?

Podstawowym zrédtem pola magnetycznego jest ruch ta-
dunku. Moze on mie¢ charakter postepowy i obrotowy. Pierw-
szy przypadek mozna zilustrowad elektronami ptyngcymi przez
zwojnice elektromagnesu; w drugim wystarczy dowolna nafa-
dowana czastka posiadajaca spin, czyli obracajgca sie wokot
wiasnej osi, wskutek czego wytwarza moment magnetyczny.
Dlaczego wiec nie jestesmy zewszad otoczeni przez magnesy,
skoro elektrony i protony mozna znalez¢ dostownie wszedzie?
Otéz, w zaleznosci od tego, jak obraca sie dana czastka, spin
moze przyjmowac wartosci ujemne lub dodatnie, a momenty
magnetyczne czastek o przeciwnym spinie znoszg sie. Tak wiec,
dopdki wszystkie elektrony w czasteczce sg sparowane, nie
moze by¢ mowy o magnetyzmie.

Wystarczy jednak juz jeden niesparowany elektron, aby cza-
steczka nabrata wiasciwosci paramagnetycznych. Im wiecej takich
elektronow w strukturze czasteczki, tym wiekszy jej potencjat ma-
gnetyczny. Teoretycznie mozna zaprojektowac uktad zawierajacy
dowolnie duzg ilos¢ niesparowanych elektronéw, jednak nie gwa-
rantuje to sukcesu; potencjat ten trzeba witasciwie wykorzystac.
Jesli niesparowane elektorny w czasteczce bedq miaty przeciwne
spiny, efekt magnetyczny bedzie znikomy. Dla dwéch elektronéw
stan taki nazywamy singletowym, natomiast stan, w ktéorym maja
one przeciwne spiny, nazywa sie trypletowym. Kluczem do uzy-
skania silnych magneséw organicznych jest zatem struktura bo-
gata w niesparowane elektrony o takim samym spinie.

Krotka historia magneséw molekularnych

Zaledwie w rok po odkryciu Wickmana zaproponowano wiele
struktur zwigzkéw organicznych, majacych zawiera¢ duzo niespa-
rowanych spinéw. Nastepne lata zdominowane byty przez rézno-
rakie uktady na bazie metali przejsciowych; przewaznie zwigzki
te zawieraty jon metalu jako centrum oraz szereg ligandéw orga-
nicznych. Dopiero w 1973 r. odkryty zostat pierwszy, catkowicie
organiczny magnes — diester kwasu korkowego (oktanodiowego)
i N-tlenku tetrametylopiperydyny. Dalsze badania zaowocowaty
stworzeniem w 2001 r. pierwszych organicznych magneséw po-
limerowych.
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M-tlenek 2,2,6,6-tetrametylopiperydyny (TEMPO), stabilny wolny rodnik
o wiasciwosciach paramagnetycznych
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Jakie zwiazki moga by¢ magnesami?

Z dotychczasowej historii magneséw molekularnych mozna
wywnioskowad, ze podstawowymi uktadami zawierajgcymi nie-
sparowane elektrony sa kompleksy metali przejsciowych. Jednak
moga nimi by¢ takze stabilne rodniki organiczne (takie jak TEMPO,
N-tlenek tetrametylopiperydyny), jonorodniki (spotykane m.in.
w domieszkowanych polimerach przewodzacych), dirodniki (lecz
wyfgcznie w stanie trypletowym, gdy spiny niesparowanych elek-
trondw maja takgq sama wartosc), karbeny i nitreny oraz uktady
zawierajace wiele centrow rodnikowych. Sposréd nich poten-
cjalnie najwieksze znaczenie majg ukfady na bazie polimeréw
przewodzacych, ktdre to czasteczki zdolne sg pomiesci¢ w sobie
znaczng liczbe jonorodnikéw, zwanych polaronami.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/67/Ferritin.png

Ferrytyna - bioczasteczka o wtasciwosciach ferromagnetycznych

Stworzenie takich uktadéw nie jest jednak zadaniem prostym;
na poczatku chemicy pomagali sobie wprowadzajac atomy metali
do czasteczek majacych stac sie magnesami molekularnymi. Po-
step dokonywat sie szybko i obecnie znamy juz magnesy moleku-
larne nie tylko w petni ograniczne, ale nawet polimerowe.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7a/Hard_disk.jpg

Potencjalne zastosowanie magneséw organicznych —wysokiej
jakosci cienkie filmy magnetyczne mogace postuzyc¢ jako powtoki
dyskéw komputerowych
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Magnesy przysztosci ?

Czy magnesy molekularne maja szanse zastgpi¢ magnesy kla-
syczne, oparte na metalach ? Podstawowymi zaletami magneséw
organicznych i polimerowych sg lekko$¢ oraz tatwos¢ projektowa-
nia (kazdy stabilny rodnik moze postuzy¢ jako element sktadowy
takiego magnesu) i przetwarzania. W przypadku magneséw poli-
merowych, taki zbior zalet nalezy poszerzy¢ jeszcze o potencjalng
biozgodnos¢ oraz mozliwos¢ uzyskiwania bardzo ztozonych ksztat-
toéw, m.in. dzieki zastosowaniu technik polimeryzacji w roztworze.

Zastosowania magnesow organicznych wymagajace wysokich
momentow magnetycznych sq mato prawdopodobne, ze wzgledu
na mata gestosc i wysokie masy czasteczkowe. Za to zastosowania
w charakterze rdzeni transformatoréw oraz materiatéw majacych

ostania¢ przed polami magnetycznymi o niskiej czestotliwosci, sq
nie tylko mozliwe, ale zostaty tez pomysinie zademonstrowane. In-
nym, potencjalnie najwazniejszym zastosowaniem magneséw or-
ganicznych jest zwiekszenie maksymalnej gestosci przechowywania
danych na dyskach magnetycznych. Dodatkowo, dzieki odkrywa-
niu nowych zjawisk zachodzacych w tego typu materiatach moga
pojawic sie inne, nieprzewidziane dotad zastosowania. Znane s
juz przezroczyste magnesy, magnesy indukowane elektrochemicz-
nie lub za pomoca $wiatfa; obecnie trwajg prace nad magnesami
ciektymi, albo bedgcymi réznego rodzaju dyspersjami, co pozwoli
na produkcje magnetycznych tuszy. Wobec takiej gamy

mozliwosci, pozostaje tylko z optymizmem oczekiwac in-

formacji o kolejnych przetomach w tym zakresie.

Wielkie zycie
w kropli wody

Woda - zwigzek chemiczny sktadajacy sie z tlenu i wodo-
ru; bezbarwna, bezwonna, niezbedna do zycia kazdego,
nawet najmniejszego organizmu. To wie kazdy. Ale czy na pewno
wiemy, co sie kryje w wodzie? Jak tetni zyciem?

Zwierzeta bezkregowe wystepuja zaréwno w wodzie, jak
ina dnie; wrézny sposéb przystosowaty sie one do zycia w kazdym
z tych srodowisk. Plankton, to zespdt organizméw roslinnych,
zwanych fitoplanktonem, i zwierzecych, zwanych zooplankto-
nem, najczesciej o drobnych rozmiarach, ktére swobodnie unosza
sie w wodzie. Organizmy planktonowe sg specjalnie przystoso-
wane do zycia w toni wodnej np. poprzez zmniejszony ciezar
ciata w stosunku do jego powierzchni albo obecnos¢ wodniczek
gazowych. Nekton, to organizmy wieksze od planktonu, swo-
bodnie poruszajace sie w wodzie, a bentos, to zwierzeta i rosli-
ny, ktére zyja na dnie srodowiska wodnego. Peryfiton, to zespdl
drobnych organizmdéw, gtéwnie bakterii oraz organizméw roslin-
nych i zwierzecych, ktérych srodowiskiem zycia sg podfoza state
w srodowisku wodnym. Psammon, to organizmy, ktére zyja wil-
gotnych piaskach; nalezy do nich wiele bakterii, pierwotniakow,
nicieni, glonéw oraz wirki.

lia/commons/e/e0/Hyperia.jpg

http://upload.wiki

Hyperia macrocephala — plankton

W wodzie stodkiej i stonej mozemy znalez¢ pierwotniaki —
organizmy mikroskopijne, jednokomérkowe. Zdarzajg sie tez
pierwotniaki zamieszkujace torfowiska, nadwodne piaski i or-
ganizmy zywe albo wody podziemne. Pierwotniaki cudzozywne
odzywiajg otaczajac czastki pokarmu plazmg ciafa lub osadzajac
sie na powierzchni zdobyczy i wsysajac jg otworem gebowym.
Pierwotniaki samozywne pozyskuja substancje pokarmowe
w procesie fotosyntezy. Do trawienia stuzg im wodniczki pokar-
mowe (wakuole), a ruch umozliwiajg wici, rzeski, nibyndzki. Pier-
wotniaki sg pokarmem dla wielu zwierzat; majg duze znaczenie

w obiegu materii. Pierwotniaki dzielimy na wiciowce (euglena
zielona), petzakowce (ameba) i orzeski (pantofelek ogoniasty).

Wrotki, to organizmy nie-
zwykle drobne, ich rozmiar
nie przekracza 8 mm, jed-
nak wiekszos¢ wrotek osigga
rozmiary od 150 do 300 um;
zyja w wodach stodkich i sto-
nych, mozna tez je spotkac
na ladzie, w srodowisku wil-
gotnym. Ksztatt ich ciata moze
by¢ obty, sptaszczony grzbie-
towo-brzusznie, tarczowaty
lub kulisty; mozna wyodrebni¢
gtowe, tutéw i noge. W od-
cinku gtowy miesci sie typowy
dla wrotkéw aparat wrotny,
ktory umozliwia poruszanie sie. Wiekszos¢ wrotek jest wszystko-
zernych, tylko niektére z nich sg drapieznikami lub roslinozerca-
mi. Wrotki moga poruszacd sie petzajac, ptywajac lub prowadzic¢
osiadty tryb zycia; zyjg we wszystkich typach wod srdédladowych;
sg sktadnikiem planktonu, bentosu i psammonu.

Mate skorupiaki zaliczane s do grupy wioslarek; zamieszku-
ja gtéwnie wody stodkie, cho¢ zdarzaja sie gatunki zamieszku-
jace wody stone. Ciato wioslarek otoczone jest dwuklapkowym,
przezroczystym pancerzem, tzw. karapaksem, ktéry pokrywa cate
ciato, z wyjatkiem gtowy. Na gtowie znajduja sie dwie pary czuf-
kéw: pierwsza — pokryta czutymi wtoskami, ktére odpowiadajg
za orientacje, a druga — stuzy do poruszania sie. Wioslarki maja
od czterech do szesciu odnézy tutowiowych pokrytych szczecin-
kami, ktére sg narzgdami oddechowymi oraz narzagdami pomoc-
niczymi w zdobywaniu pozywienia. Wiekszos¢ wioslarek odzywia
sie filtracyjnie. We wnetrzu ich ciata znajduje sie specjalny uktad
szczecinek oraz sit, gdzie woda oddzielana jest od pokarmu. Tem-
po filtracji w duzym stopniu zalezy od rozmiaru wioslarki oraz
temperatury wody. Drapiezne wioslarki chwytajg swoje zdobycze
za pomocg odndzy i czutek, a poruszajg sie unoszac za pomoca
drugiej pary czutkdw, unoszac sie ku goérze i lekko spadajac. Li-
czebnos¢ wioslarek dochodzi do 1000 osobnikow w 1 dm?wody.
Wioslarki stanowig pokarm dla wielu gatunkéw ryb planktono-
zernych, sg réwniez biotesterami do badan stezenia pestycyddw
oraz toksycznosci sciekdw przemystowych, a po wysuszeniu — po-
karmem dla ryb akwariowych.

http://pl.wikipedia.org/wiki/Dafnia

Dafnia - rodzaj stodkowodnych stawo-
nogow zaliczanych do grupy wioslarek

Maksymilian Sito
Peten tekst dostepny jest na stronie:
http://biomist.pl/biologia/wielkie-zycie-w-kropli-wody/3383

Chemia zycia
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Atom - a basic unit of matter that consists of a
dense central nucleus surrounded by a cloud of
negatively charged electrons.

dense — gesty

surrounded by — otoczony przez

indivisible — niepodzielny

current intensity — natezenie pradu

convex — wypukty

concave — wklesty

conductive — przewodzacy

Biotransformation - the chemical modifica-
tion (or modifications) made by an organism
on a chemical compound.

bactericidal - bakteriobojczy

herbicide — $rodek chwastobdjczy

painkiller - srodek przeciwbdlowy
anti-inflammatory — przeciwzapalny

antiviral — przeciwwirusowy

hypertension — nadcisnienie

Gold - a chemical element with the symbol
Au and atomic number 79; it is a dense, soft,
malleable, and ductile metal with an attractive,
bright yellow color and luster that is maintained
without tarnishing in air or water.

malleable — kowalny

ductile - ciggliwy

luster — potysk

tarnish — traci¢ potysk, matowiec

precious metal — metal szlachetny

alloy - stop

ore — ruda metalu

Trophic State Index (TSI) - a classification sys-
tem designed to “rate” individual lakes, ponds
and reservoirs based on the amount of biologi-
cal productivity occurring in the water.

pond — staw

fertile — zyzny

peatbog - torfowisko

moss — mech

nutrient — Srodek odzywczy

transparency — przejrzystosc

depth — gtebokos¢

putrefaction — proces gnilny

Corrosion — the gradual destruction of materi-
als (usually metals) by chemical reaction with
the environment.

car body — karoseria

rust — rdza

cast iron - zeliwo

nail — gwoézdz

copper — miedz

zinc — cynk

stainless steel — stal nierdzewna

humidity — wilgotnos¢

Food preservation—usually involves preventing
the growth of bacteria, fungi (such as yeasts),
or any other micro-organisms (although some

methods work by introducing benign bacteria
or fungi to the food), as well as retarding the
oxidation of fats that cause rancidity.
preservation — konserwowanie

prevent — zapobiegac

yeasts — drozdze

benign - tagodny, niegrozny

fungi — grzyby

retard — spowalniaé

rancid — zjetczaty

contamination - skazenie

infection — zakazenie

pest — szkodnik

Magnet — a material or object that produces a
magnetic field. This magnetic field is invisible
but is responsible for the most notable property
of a magnet: a force that pulls on other ferro-
magnetic materials, such as iron, and attracts or
repels other magnets.

attract — przyciggad

repel — odpychac

transition metals — metale przejsciowe

radical — rodnik

conducting polymers — polimery przewodzace
biocompatibility — biozgodnos¢

frequency - czestotliwosé

Plankton (singular plankter) — any organisms
that live in the water column and are incapable
of swimming against a current.

inverterbrates — bezkregowce

protozoa — pierwotniaki

eelworms — nicienie

algae - glony

pseudopodia — nibynézki

SYNTHESIS, MEASUREMENTS
AND OTHERS

spectrum — widmo

infrared — podczerwien

spectroscopy — spektroskopia

radiation — promieniowanie

molecular mass — masa czasteczkowa
nuclear — jadrowy

resonance — rezonans

chemical composition — sktad chemiczny
functional group — grupa funkcyjna
quantitative analysis — analiza ilosciowa
qualitative analysis — analiza jakosciowa

LABORATORY GLASS AND CHEMICAL
APPARATUS

orifice — dysza

dropper - kroplomierz

tongs — szczypce

desiccator — eksykator, osuszacz
condenser — chtodnica

centrifuge — wiréwka

filter paper — bibuta filtracyjna
magnifying glass — szkfo powiekszajace
tripod — trojndg
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Dziekan prof. dr hab. inz. Piotr Pawet Wieczorek

Prodziekan ds. naukowych dr hab. Matgorzata Broda, prof. UO
Prodziekan ds. studentéw dr hab. Krzysztof Szczegot, prof. UO

Wydziat Chemii — ,najmtodszy” sposrod Wydziatéw Uniwersy-
tetu Opolskiego, powstat w 2008 r., w wyniku podziatu Wydziatu
Matematyki, Fizyki i Chemii, jednak ksztatcenie studentéw na kie-
runku chemia trwa nieprzerwanie od 1964 r. Inspiratorem powo-
tania tego kierunku byt kierownik Zaktadu Chemii Wyzszej Szkoty
Pedagogicznej w Opolu, mgr inz. Wtadystaw Baran, a Dziekan
o6wczesnego Wydziatu Matematyczno-Fizycznego — doc. dr hab.
Bogdan Sujak, rozpoczat formalne starania o uruchomienie tego
kierunku. Zainteresowanie studiowaniem na opolskiej chemii spra-
wito, iz w 1971 r. powotano Instytut Chemii, ktérego dynamicz-
nym rozwojem w sferze naukowo-badawczej, dydaktycznej oraz
materialnej w kolejnych latach kierowali: prof dr hab. inz. Jan Pie-
luchowski, prof. dr hab. inz. Barbara Rzeszotarska, prof. dr hab.
inz. Maria Nowakowska, prof. dr hab. inz. Krystyna Czaja oraz
prof. dr hab. inz. Piotr P. Wieczorek. Pierwszym dziekanem Wydzia-
tu Chemii byt dr hab. Hubert Wojtasek, prof. UO. W 2014 r. opolska
chemia obchodzi Jubileusz 50-lecia.

Obecnie, gtéowna siedzibg Wydziatu Chemii jest nowoczesny,
funkcjonalny i przystosowany do potrzeb oséb niepetnosprawnych
budynek przy ul. Oleskiej. Aktualna baza lokalowa Wydziatu oraz
pozyskane wyposazenie laboratoriow oferujg komfort studiowania
na swiatowym poziomie.

W strukturze Wydziatu funkcjonuja specjalistyczne pracownie:
* Pracownia Spektroskopii Absorpcyjnej w Podczerwieni
* Pracownia Analizy Termicznej
* Opolskie Laboratorium Badan Strukturalnych
* Pracownia reprograficzna i obstugi aparaturowe;j

Wydziat Chemii Uniwersytetu Opolskiego posiada, przyznane
przez Centralng Komisje ds. Stopni i Tytutéw, uprawnienia do nada-
wania stopnia naukowego w dziedzinie nauk chemicznych w dys-
cyplinie chemia:

- doktora habilitowanego (od 2013 r.).
- doktora (od 1988 r. w ramach Wydziatu Matematyki, Fizyki

i Chemii WSP, a nastepnie UO)

W wyniku przeprowadzonej w 2013 r. kompleksowej oceny
dziatalnosci naukowej jednostek, Wydziat Chemii Uniwersytetu
Opolskiego uzyskat bardzo wysoka note przyznawang przez Mini-
sterstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego i zostat sklasyfikowany jako
jednostka kategorii ,,A”, dzieki czemu Wydziat Chemii znajduje sie
w grupie najlepszych jednostek w kraju.

Badania naukowe realizowane na Wydziale Chemii prowadzo-
ne s we wspotpracy z licznymi zagranicznymi osrodkami naukowy-
mi, m.in. ze Szwecji, Austrii, Wtoch, Hiszpanii, Rosji, Japonii, Ukra-
iny, Biatorusi, Czech, Stowacji, Chin, Niemiec. Pracownicy i studenci
uczestnicza w miedzynarodowej | TR
wymianie naukowej w ramach sty- ot t Aﬁ?
pendiéw i krétkoterminowych stazy Sl B2 oL
naukowych, np. w Uniwersytetach R "_5_:'-:._-.’_’3'.;

w Lund, Wiedniu, Parmie, Ferrarze, . » i
Monachium, Poczdamie i Dreznie. | b ??y

Waznym elementem rozwoju g 3
miodej kadry sg staze w wiodacych
w swych specjalnosciach grupach
naukowych. W ten sposob tak-
ze kilkoro pracownikéw Wydziatu
zdobywato- nowe doswiadczenia
na Uniwersytecie w Lund, w Tech-

nical University of Munich, Texas Christian University w Fort Worth,
University of Bordeaux, Heinrich-Heine-Universitat w Dusseldorfie,
na Uniwersytecie w Calgary i w Instytucie Chemii Chinskiej Akademii
Nauk w Pekinie. Z zagranicznych stazy korzystali réwniez asystenci
i magistranci WCh, realizujacy projekty w zespotach np.-prof. Jan
Ake J6nssona z University of Lund, prof. Friedrich Hammerschmidta
z Uniwersytetu Wiedenskiego, prof. Manueli Hidalgo-Munoz z Uni-
wersytetu w Gironie, prof. Andre Laschevsky’ego z Uniwersytetu
w Poczdamie czy prof. Brigitte Voit z Instytutu Polimeréw w Dreznie.
Na uwage zastuguje takze rozwijajgca sie dwustronna wymiana stu-
dentéw studidw |, Il i lll stopnia z uczelniami, zaréwno krajowymi
jak i zagranicznymi, w ramach programéw MOST i Erasmus.

Wydziat, a wczesniej Instytut Chemii, byt organizatorem/wspot-
organizatorem miedzynarodowych i krajowych konreferencji:
POLYOR2011 ,,POLYMERS ON THE ODRA RIVER” (2011), VIl Spring
Membrane School, Opole-Turawa (2006), jak rowniez dorocznych
Zjazdow Polskiego Towarzystwa Chemicznego (w 2008 r. oraz
w 1975 r. i 1986 r. jako Instytut Chemii).

Profesorowie i mfodzi pracownicy Wydziatu Chemii uczestnicza
w pracach Europejskiego Studium Doktoranckiego Advanced
Polymer Materials. Od roku 2004 Wydziat Chemii we wspotpra-
cy z Politechnika Wroctawska prowadzi Srodowiskowe Studium
Doktoranckie.

Na Wydziale Chemii dziafa studenckie Koto Naukowe Chemikéw
,Koronan”, uhonorowane przez Forum Két Naukowych Opola na-
groda za najlepiej dziatajace koto naukowe w 2012 roku.

Wydziat Chemii oferuje tréjstopniowy system edukacji na pozio-
mie wyzszym: studia | stopnia — licencjackie o specjalnosci chemia
biologiczna lub chemia kosmetyczna; inzynierskie o specjalnosci
chemia nowoczesnych materiatow; studia Il stopnia — magisterskie
o specjalnosciach: chemia biologiczna, chemia kosmetyczna, no-
woczesne materiaty polimerowe; studia Ill stopnia — doktoranckie

oraz studia podyplomowe (Che-
" B mia i dydaktyka chemii).
Wydziat Chemii prowadzi cyklicz-

- : ne zajecia dla szkét podstawowych,

gimnazjalnych i ponadgimnazjal-

nych, a jego pracownicy biorg udziat

w przygotowywaniu i organizacji

konkursow, turniejow, olimpiad i re-

' petytoriéw chemicznych dla uczniéw
szkot. Wydziat Chemii wspotorgani-

zuje Szkoty Chemii, Letnie Warsztaty

‘ Chemiczne oraz aktywnie uczestni-

g -~ czy w Opolskich Festiwalach Nauki.



Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego
w Bydgoszczy

fror
R, J

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej Uniwersytetu Technolo-
giczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy powstat w 1951 r.; obecnie Wydziat
Technologii i Inzynierii Chemicznej UTP posiada uprawnienia do nadawania
stopnia naukowego doktora nauk chemicznych w dyscyplinie chemia.

Pracownicy i studenci majg do dyspozycji nowoczesng aparature, m.in.:
chromatografy gazowe z detektorami MS, FID, ECD; chromatografy cieczowe
z detektorami UV i refraktometrycznymi; spektrometry magnetycznego rezo-
nansu jadrowego NMR, UV-VIS, aparat do fotolizy biyskowej, dyfraktometr
rentgenowski, aparat DSC i TG, elipsometr; bioreaktory, lasery argonowe, reak-
tory do prowadzenia badan w skali ¢wieré- i pottechnicznej, laserowy analizator
wielkosci czastek, walcarke, reometry kapilarne, wyttaczarki, wtryskarki, pra-
sy itp. Wydziat wspétpracuje z osrodkami naukowymi we Francji, Niemczech,
Szwecji, USA, Finlandii, Chinach, Rosji i Ukrainy, a szczegdlnie blisko z Karo-

Zawarto rowniez umowe o wspotpracy naukowej z amery-
kanska firmg badawcza Investigen Inc.

Wydziat ksztafci studentow dostosowujac oferte dydaktyczng
do biezacych potrzeb gospodarki kraju i regionu kujawsko-po-
morskiego, znanego m.in. z rozwinietego przemystu chemicz-
nego, przetworczego przemystu rolno-spozywczego oraz mate-
riatéw polimerowych. Szeroka wspdtpraca z przedsiebiorstwami
przemystowymi owocuje praktykami i stazami wakacyjnymi oraz
wycieczkami dydaktycznymi Studentow.

Firmy proponuja tez tematy prac dyplomowych, ktorych
efektem sq czesto innowacyjne rozwiagzania w biezgcej produkg;ji
oraz publikacje. Prace dyplomowe zdobywaja nagrody w ogdl-
nopolskim konkursie SITPChem na najlepsza prace dyplomowa
z obszaru chemii.

Studenci Wydziatu moga odbywac czes¢ studiow w sto-
necznej Hiszpanii (Universidad de Jaen, Universidad Politecnica
de Valencia — Alcoy), Niemczech (Universitat Siegen). Szwec;ji
(Linkdpings Universitet), Portugalii (Universidade de Coimbra)
i w Turcji (m.in. Bilecik Universitesi, Karabuk Universitesik, Nigde
Universitesi).

(I linska Institutet w Sztokholmie,
Bowling Green State University
w USA oraz TUHH w Hamburgu,
gdzie pracownicy odbywaja takze
staze naukowe. Wspdlne badania
prowadzone sg réwniez z Univer-
sity of Jyvaskyld, Department of
Chemistry w Finlandii. Wydziat
bierze udziat w programie COST
Action 840 - Bioencapsulation,
Innovation and Technologies.

WTilCh prowadzi studia stacjonarne | i Il stopnia. Ksztatcenie

odbywa sie na trzech kierunkach:

* technologia chemiczna,

* technologia zywnosci i zywienie cztowieka,
* inzynieria materiatfowa.

Od roku akademickiego 2014/15 planuje sie utworzenie
kierunku analityka chemiczna i spozywcza na stacjonarnych
i niestacjonarnych studiach I stopnia.

Na kierunku technologia chemiczna ksztalci sie studentéow
na czterech specjalnosciach:

* analityka chemiczna i spozywcza

* biotechnologia przemysfowa,

e technologia proceséw chemicznych,

* nowoczesne technologie materiafowe.

W rankingu tygodnika ,,Wprost” Wydziat Technologii i In-
zynierii Chemicznej zajat wysoka 6. pozycje posréd 10. naj-
bardziej cenionych Wydziatéw ksztatcacych chemikéw w Pol-
sce. A to oznacza, ze absolwenci naszego Wydziatu sg dobrze
przygotowani do pracy i chetnie zatrudniani zaréwno w na-
szym regionie, kraju, jak i zagranica.

www.wtiich.utp.edu.pl



