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0Od redakgji,

To wydanie CHEMIKlight jest wyjatkowe, powstato bowiem przy
wspotpracy z mtodym, preznie rozwijajacym sie Portalem Nauko-
wym Biomist. JesteSmy dumni, ze to wtasnie na tamach CHEMIKAlight
dostepne sg artykuty, ktore zwyciezyty w konkursie na najciekawszag pu-
blikacje zwigzana z naukami przyrodniczymi, organizowanym przez Portal
Biomist. Informacjami o Portalu Biomist — unikalnym miejscu stworzonym
przez grupe przyjaciot w roznym wieku, o réznym wyksztatceniu i zain-
teresowaniach, ale majacych jeden wspolny cel — dzieli¢ sie swojg wiedza
i wspolnie zdobywac nowa — otwieramy to wydanie.

Pod winietg ,,Przepis na...” tym razem poznajemy tajemnice owoco-
wych zapachdw i aromatéw identycznych z naturalnymi. Dowiemy sie tez
o istnieniu niezwyktego zapachu przypominajacego mieszanine zgnitych
jajek, zepsutego miesa i splesniatego sera, ktéry wydziela bardzo smako-
wity owoc. Pod winietg ,,Chemia zywienia” kilka szczeg6téw o zagospo-
darowaniu odpadoéw z produkgji sacharozy — wystodkéw buraczanych
i melasy, ktore sq jednoczesnie znakomitymi surowcami do produkg;ji
wielu cennych substancji.

4Elektroniczny papier jest najnowoczesniejszg i obecnie najlepsza
technologia w dziedzinie wyswietlaczy elektronicznych. Czytniki, w kto-
rych stosuje sie e-papier sg nie tylko modnymi gadzetami, ale tez prak-
tycznymi i ekologicznymi narzedziami w zyciu codziennym” — o tym
w artykule ,Inteligentna kartka”. Jest tez historia niewyksztatconego
cztowieka — twdrcy ponad 300 patentow, sposrdd ktdérych najwiekszy,
kuchenka mikrofalowa, jest wykorzystywany przez miliony ludzi na ca-
tym swiecie! W dziale ,Z zycia Chemika-Empiryka” tym razem pokazuje-
my sposob na otrzymanie niezwykle efektownych pierscieni Lieseganga,
a ,Chemia przyrody” przekazuje, ze najciekawsze substancje chemicz-
ne stworzyta Matka Natura, natomiast ,Chemia zycia”, ze owady sa
najliczniejsza gatunkowo gromada zwierzat na catym globie! ,Pamiec¢
na zawotanie” przyblizy mechanizmy uczenia sie i zapamietywania, a to
wszystkim przyda sie w nowym roku szkolnym!

Na koniec oczywiscie ,,Matrix Mendelejewa" i kolejne pierwiastki oraz
ciekawostki spod winiety ,,Czy wiesz, ze...”. Angielska terminologia po-
moze utrwali¢ pojecia i stowka uzyte w tym wydaniu. No i krzyzéwka;
na pierwszych pie¢ osob, ktore przeslg prawidtowe rozwigzanie czekajg
mite Lightowe upominki...

Pamietajcie, ze lektura CHEMIKAlight moze by¢ dobrym urozmaice-
niem w codziennej nauce i... niech Wam chemia lekka bedzie!
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Portal dla mitosnikow
nauk przyrodniczych

iomist, to mtody, preznie rozwijajacy sie portal nauko-

wy skierowany do wielbicieli szeroko rozumianych nauk
przyrodniczych. Stworzony zostat przez grupe przyjaciot w réz-
nym wieku, o réznym poziomie wyksztatcenia i réznych zain-
teresowaniach, majacych jeden wspolny cel — dzieli¢ sie swoja
wiedzg i zdobywac nowa.

Biomist, to portal, forum dyskusyjne i dwie galerie ze zdje-
ciami oraz zupetna nowos¢, ktéra ruszy niebawem — matura.bio-
mist, czyli pomoc w nauce do matury.

Portal Biomist prezentuje
artykuty napisane przez uzyt-
kownikéw i Administracje, doty-
czace szeroko rozumianych nauk
przyrodniczych. Publikacje te
| zawierajg szereg informacji przy-
datnych zaréwno dla poczatku-
jacego biologa czy chemika, jak
i dla osoby bardziej zaawanso-
wanej w danej dziedzinie. Baza
publikacji Biomist jest wcigz roz-
wijana i uzupetniana, réwniez
ciekawostkami z dziedziny bio-
logii i chemii. Autorem publikacji
moze by¢ kazdy, kto przygotuje
ciekawy tekst i zgtosi go Administracji Portalu Biomist. Zaakcep-
towang publikacje mozna zamiesci¢ na Portalu osobiscie (po za-
rejestrowaniu), lub poprosi¢ Administratoréw o jej umieszczenie.
Od kilku miesiecy na Portalu Biomist trwa konkurs na najciekaw-
szg publikacje zwigzang z naukami przyrodniczymi. Regulamin
konkursu znajduje sie na stronie Forum dyskusyjnego, w dziale
Sprawy organizacyjne. Dla autoréw najciekawszych publikacji
przewidziane sg nagrody; w biezacej edycji konkursu sg to na-
grody pieniezne — zwyciezca moze wygra¢ nawet 150 ztotych!
Dodatkowo, prace laureatéw konkursu moga by¢ opublikowane
w CHEMIKLight. Na zyczenie laureata, Portal Przyrodniczy Biomist
przygotuje zaswiadczenie o uczestnictwie w konkursie i zdobyciu
danego miejsca. Portal miesci sie pod adresem: http://biomist.pl/

http:/galeria.biomist.pl/

Chlorek kobaltu(ll)

orum dyskusyjne umozliwia wymiane informacji i pogla-
doéw na tematy zwigzane z chemig, biologig, ale takze me-
dycyna, fizyka, geografig i innymi dziedzinami. Mozna réowniez
podyskutowac na tematy niezwigzane z wymienionymi dziedzi-
nami, przedstawic oferte sprzedazy lub kupna. Forum dyskusyjne

Biomist oferuje pomoc w rozwigzaniu zadan i probleméw. Po-
moc mozna otrzymac umawiajac sie na korepetycje on-line, badz
przedstawiajac zadanie czy problem do rozwigzania na Forum,
w odpowiednim dziale. Warunkiem uzyskania pomocy, oprdcz
doktadnego przedstawienia zadania, jest (zgodnie z regulami-
nem Forum), zaprezentowanie przynajmniej jednej samodzielnej
proby rozwiazania, przedstawienie toku myslenia. Forum miesci
sie pod adresem: http://forum.biomist.pl/

http://galeria.biomist.pl/

Agat

alerie Biomist, to Galeria Chemiczna i Galeria Roslinna.

Pierwsza z nich prezentuje zdjecia substancji chemicznych
(nie tylko samych substancji, ale rowniez oryginalnych opakowan
i etykiet), mineratow (w tym kamieni szlachetnych), szkfa labora-
toryjnego i sprzetu laboratoryjnego. Zdjecia, m.in. unikatowych
odczynnikéw, wykonywane sg przez uzytkownikéw i sympatykow
Portalu Biomist. Galeria jest wcigz uzupetniana, Administracja
chetnie przyjmuje nowe zdjecia; najlepsze z nich umieszczane sg
w Galerii Chemicznej. Ani Admi-
nistracja, ani autorzy zdje¢ nie
ponosza z tego tytutu kosztow,
ani nie czerpia korzysci finanso-
wych, Galeria prowadzona jest
wyfgcznie dla celéw edukacyj-
nych. Galeria Chemiczna Portalu
Biomist, jest prawdopodobnie
jedyna tego typu galerig zdjec
chemicznych dziatajgca przy
portalu nauk przyrodniczych.
Podobne cele ma réowniez Galeria Roslinna, gdzie prezentowane
sg zdjecia popularnych i rzadkich roslin. Fotografie przedstawiajg
cafg rosline, fragment pedu, lis¢, kwiat, kwiatostan, pak, kore,
todyge, nasiona, owocostan. Osoby zainteresowane moga przy-
czynic sie do rozwoju tej Galerii, wysytajac zdjecia swojego autor-
stwa, na zasadach identycznych jak w Galerii Chemiczne;j.

http://galeria.biomist.pl/
http://galeriaroslin.biomist.pl/
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ww.matura.biomist, to pomoc w przygotowaniu

do matury. Dla wielu oséb najwiekszym problemem
jest rozwigzanie zadan, szczegdlnie rachunkowych. Na stronie
http://matura.biomist.pl/prezentowane beda krotkie filmiki, pre-
zentujace caly tok rozumowania i sposéb rozwigzywania zadan
i problemow.
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Przepis na...

owocowy aromat

esien, to pora niezwykle atrakcyjna dla smakoszy owocow: ja-

btek, gruszek i sliwek. Oprocz wspaniatego smaku, wielu z nas
docenia niezréwnany zapach owocow zrywanych prosto z drzewa.
Czy zastanawialiscie sie, jakim substancjom owoce zawdzieczaja
swoj piekny zapach? Czy moze istnie¢ chemiczny przepis na owo-
cowy aromat? Czy okredlenie ,aromat identyczny z naturalnym”,
ktore czesto przeczyta¢ mozna na opakowaniach produktéw spo-
zywczych, powinno kusi¢, czy przeciwnie — odstraszac?

http://www.usapears.com/Recipes%20And%20Lifestyle/

Now%20Serving/WineAndCheese.aspx

Zapachem nazywamy zdolnos¢ zwigzkéw chemicznych (lub
ich mieszanin) do pobudzania narzadu wechu. Aby zapach byt
odczuwany, substancje te przede wszystkim muszg by¢ lotne,
miec zdolnos¢ do przenikania przez btone sluzowa, a takze od-
dziatywa¢ z biatkami receptorowymi znajdujacymi sie w bfonie
komérek nabtonka wechowego. Jezeli warunki takie sq spetnione,
to komorki nabtonka przekazuja informacje o odebraniu bodzca
do wechomozgowia, a rezultatem jest przyjemne (lub nieprzy-
jemne) wrazenie zapachowe.

Swoj przyjemny zapach
owoce zawdzieczajg za-
wartym w nich zwigzkom
chemicznym, gtownie es-
trom, terpenom, niektérym
alkoholom, a takze aldehy-
dom i ketonom. Za zapach
gruszek  odpowiedzialny
jest na przykfad (2E,4E)-
deka-2,4-dienonian  etylu
0 Wwzorze sumarycznym
C,,H,,0,, ktoéry mozna tak-
ze znalez¢ w winogronach
i pigwach. Z kolei jabtka
zawdzieczajg swoj aromat kompozycji kilku zwigzkow, gtéwnie
octanu 2-metylobutylu, octanu butylu, butanolu oraz octanu
heksylu. Niekiedy kilka substancji to za mato, aby otrzymac¢ pet-
nie aromatu. Przyktadem moga by¢ sliwki, w ktérych naukowcy
oznaczyli az 148 zwigzkéw zapachowych (1), w tym 58 estréw,
23 terpenoidy, 14 aldehydow, 11 alkoholi, 10 ketonow, 9 alka-
néw, 7 kwaséw, 4 laktony, 3 fenole i jeszcze 9 substancji o innych
strukturach! Nic wiec dziwnego, ze sliwki rosnace w réznych cze-
Sciach swiata, a nawet w réznych czesciach sadu, moga rozni¢
sie smakiem i zapachem. Wystarczy, ze w mieszaninie zabraknie
jakiejs substancji, albo pojawig sie one w innych proporcjach, aby
zmieni¢ sumaryczny wptyw na nasze receptory wechu.

http:/eofdreams.com/data_images/dreams/plums/plums-01.jpg

Jednak nie wszystkie owoce pachng zachecajaco; przyktadem
moze by¢ pochodzacy z Indonezji durian — rosnacy na wysokich
drzewach owoc, o owalnym ksztafcie, dochodzacy do 40 cm
difugosci i 4 kilogramoéw wagi. Pokryty jest zielona, gruba, kol-
czastg skorka, pod ktdra kryje sie kremowy, jasny migzsz. Smak
przypomina potgczenie smazonego czosnku lub cebuli, Smie-
tankowego sera i migdatéw, a zapach, jak opisuje znana polska
podrézniczka, Beata Pawlikowska, mieszanine zgnitych jajek,
zepsutego miesa i starego, splesniatego sera. Jakim zwigzkom
chemicznym durian zawdziecza swdj unikalny aromat? Analiza
chemiczna wykazatfa, ze w owocu tym znajdujg sie az 44 sub-
stancje zapachowe, m.in. (25)-2-metylomaslan etylu (zapach
owocow), cynamonian etylu (zapach miodu), 1-(etylosulfanylo)
etanotiol (zapach prazonej cebuli), a takze substancje o zapachu
karmelu, zgnitych jajek, kapusty i siarki — niepowtarzalna kom-
pozycja dostarczajaca niezwyktych wrazen zapachowych!
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Wiedzac, jakie czasteczki odpowiedzialne sg za okresllone za-
pachy, chemicy moga opracowac tzw. aromaty identyczne z na-
turalnymi. Maja one dokfadnie taka samg budowe chemiczng jak
zwigzki pochodzenia naturalnego, ale poniewaz wytwarzane sg
one syntetycznie, to sg zdecydowanie tansze. Niemozliwe jest
rozrdznienie aromatéw naturalnych od tylko identycznych z na-
turalnymi.

http://freepressphotos.com/wp-content/uplo-

ads/2013/05/31165-apple.jpg

Zupetnie inaczej jest z aromatami syntetycznymi... Zwiazki te
nie wystepuja w srodowisku naturalnym, a ich budowa chemicz-
na rézni sie od struktury naturalnych zwigzkoéw, ktérych aromat
nasladuja, np. maslan etylu o zapachu ananasa; propionian mety-
lu o zapachu rumu czy octan oktylu o zapachu pomaranczy.

Zajadajac sie pysznymi owocami prosto z ogrodu 3

pamietajmy wiec, ze ich aromat zawdzieczamy unikalnej
kompozycji wielu zwigzkéw chemicznych.

Przepis na...
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Ruten wczoraj i dzis
od Sniadeckiego do Grubbsa

Historia odkrycia rutenu

Oficjalnym odkrywca rutenu jest rosyjski uczony, Karl Ernst
Klaus (1796-1864). Nazwa pierwiastka pochodzi od tacinskiej na-
zwy Rosji Ruthenia. Klaus dogtebnie zbadat wiasciwosci chemicz-
ne rutenu oraz wyznaczyt jego mase atomowa. Jednak sam ruten
mogt zosta¢ odkryty znacznie wczesniej... Istnieje duze prawdo-
podobienstwo, ze pierwszym odkrywca rutenu byt polski chemik,
lekarz i filozof, Jedrzej Sniadecki. W 1808 r. napisat on prace pt.
.+Rosprawa o nowym metallu w surowey platynie odkrytym”,
a potem na jej podstawie wygtosit wyktad na Uniwersytecie Wi-
lenskim. Praca Sniadeckiego dotyczyta analizy chemicznej samo-
rodkéw platyny pod katem poszukiwania nowych pierwiastkow.
Procz czterech znanych wczesniej pierwiastkéw towarzyszacych
platynie (Ir, Os, Pd, Rh), odkryt nowy, nieznany wczesniej metal,
ktéremu nadat nazwe vestium, pochodzacg od nowoodkrytej pla-
netoidy Westa. Wedle wszelkiego prawdopodobiefstwa owym
tajemniczym metalem byt wtasnie ruten. O odkryciu nowego
pierwiastka Sniadecki poinformowat Instytut Francuski w Pary-
zu. Jego doswiadczenie nie zostato jednak potwierdzone przez
cztonkdéw komisji, a tym samym polski uczony nie zostat uznany
za odkrywce rutenu.

Wtasciwosci rutenu

W uktadzie okresowym ruten umiejscowiony jest w bloku
elektronowym d, grupie 8, okresie 5. Zaliczany jest do platynow-
cow lekkich i wykazuje podobne do nich wtasciwosci chemiczne.
W przyrodzie wystepuje bardzo rzadko — pod wzgledem rozpo-
wszechnienia zajmuje 74. miejsce, a jego zawartos¢ w skorupie
ziemskiej nie przekracza 0,01 ppm. Ruten jest szarobiatym, I$nia-
cym metalem, twardym i kruchym, fatwym do sproszkowania,
o gestosci 12,37 g - cm?. Topi sie w temperaturze 2607 K. Aktyw-
nos¢ chemiczna rutenu jest niewielka. Nie roztwarza sie on w HCl,
HNO,, ani w wodzie krélewskiej. Po silnym ogrzaniu reaguje z tle-
nem, siarkg, fosforem, fluorem i chlorem.

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ru1_modi.jpg

Ruten - szarobiaty ISnigcy metal — twardy i kruchy

W zwigzkach wystepuje na réznych stopniach utleniania
(od —Il do VIII). Znane tlenki rutenu to lotny RuO, o nieprzyjem-
nym zapachu (analogiczny do 0sO,), a takze RuO,. Podobnie
jak inne platynowce, ruten ma tendencje do tworzenia licznych
zwigzkow kompleksowych.

Zastosowania rutenu
Ruten znajduje wiele zastosowan, m.in. jako sktadnik sto-
pow specjalistycznych, cechujgcych sie wysoky twardoscia

i wytrzymatoscig oraz specyficznymi wtasciwosciami elektrycz-
nymi. Duze znaczenie we wspotczesnej chemii majg organiczne
kompleksy rutenu.

Katalizatory Grubbsa

Uzycie katalizatoréw rutenowych umozliwito wykorzystanie
na szerokg skale reakcji metatezy. Do zalet metatezy nalezy po-
wstawanie niewielkich ilosci produktéw ubocznych i niebezpiecz-
nych odpaddw, a takze zmniejszenie liczby etapéw wielu syntez.
Przyktadowe zastosowania metatezy obejmuja: synteze organicz-
na (m.in. synteze asymetryczng), produkcje lekow, produkcje po-
limeréw, przemyst petrochemiczny (zwiekszanie liczby oktanowej
benzyny). W 2005 r. Robert H. Grubbs, Richard R. Schrock oraz
Yves Chauvin uhonorowani zostali Nagroda Nobla za badania
nad reakcjg metatezy olefin.

2+

Tris-(2,2'-bipirydylo)ruten(ll)

Zwigzek ten, w skrocie oznaczany jako Ru(bpy),**, zastuguje
na uwage ze wzgledu na swoje charakterystyczne wtasciwosci
optyczne. Ru(bpy),** pochtania $wiatto w zakresie widzialnym
oraz UV. Stan wzbudzony tego kompleksu charakteryzuje sie dtu-
gim czasem zycia. Przy powrocie do stanu podstawowego emito-
wany jest foton o diugosci fali ok. 600 nm, co odpowiada swiattu
czerwonemu.

Fotodegradacja sciekow

Ciekawym zastosowaniem bipirydynowych komplekséw ru-
tenu moze okaza¢ sie fotodegradacja zanieczyszczen przemysto-
wych i sciekow, zawierajacych substancje toksyczne, np. pesty-
cydy czy fenole. Pod wptywem promieni stonecznych, Ru(bpy),?*
osadzony na zeolicie ulega wzbudzeniu a nastepnie utlenieniu
przez rozpuszczony w wodzie tlen. Powstaty Ru(bpy)** powo-
duje utlenienie zanieczyszczen organicznych (np. fenoli, pestycy-
déw) powracajac do stanu zredukowanego.
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Fotodegradacja zanieczyszczen przemystowych i sciekdéw
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Biosensor DNA
Ru(bpy),’* wykorzystuje sie w réznych metodach analitycznych

opartych na reakcjach fotoredoks. Jako przyktad postuzy¢é moze

elektroluminescencyjny biosensor DNA. Wykrywanie DNA metodg

ECL (electrogenerated chemiluminescence) ma wiele zalet, m.in.

nie wykorzystuje radioizotopéw, ma bardzo wysoka czutos¢, po-

miar jest szybki, prosty i tatwo go zautomatyzowac. Opisana me-
toda pozwala na wykrywanie DNA zhybrydyzowanego (dwdch nici
potaczonych zgodnie z zasada komplementarnosci).

Proces detekcji DNA metoda ECL przebiega nastepujaco:

* Na powierzchni elektrody pracujacej immobilizowane sg nici
ssDNA (DNA jednoniciowe)

* Nastepuje hybrydyzacja DNA (taczenie sie nici DNA, zgodnie
z zasadg komplementarnosci)

* Pomiedzy kolejne pary zasad azotowych DNA wprowadzana
jest ptaska czasteczka interkalatora, np. DAPI (4',6-diamidy-
no-2-fenyloindol)

*  Ru(bpy),?* utleniany jest na elektrodzie pracujacej do Ru(bpy),**

* Ru(bpy),’* utlenia interkalator, redukujac sie do Ru(bpy),**
(stan wzbudzony)

* Ru(bpy),>** powraca do stanu podstawowego, emitujac
kwanty swiatta o diugosci fali ok. 620 nm, odpowiadajacej
Swiattu czerwonemu. Intensywnos¢ swiatta jest proporcjonal-
na do ilosci zhybrydyzowanego DNA

* Detektor mierzy intensywnos¢ swiatfa i na tej podstawie okre-
$la ilos¢ zhybrydyzowanego DNA.

Elektroda pracujaca

Elektroda odnlesiania
2 AsfAgCl

Poniewaz metodg ta wykrywane jest tylko DNA zhybrydyzo-
wane, to jest ona uzyteczna do okreslania stopnia podobienstwa
sekwencji tancuchéw DNA pobranych z dwéch réznych komérek
(w obrebie niekomplementarnych zasad azotowych hybrydyza-
cja nie zachodzi). Na tej podstawie mozliwe jest np. wyznaczenie
stopnia pokrewienstwa gatunkowego (jezeli zmiesza sie DNA po-
chodzace od dwéch réznych gatunkéw). Za pomoca Ru(bpy),?*
mozliwe jest takze oznaczanie szczawianéw, NADH i wielu in-
nych zwigzkéw. Rdézne modyfikacje techniki ECL pozwalajg
na wykrywanie uszkodzen materiatu genetycznego, przeprowa-
dzanie testéow immunologicznych czy rozpoznawanie komdrek
nowotworowych.

Adam Chmielowski

I miejsce w konkursie listopada ‘2011 Portalu Przyrodniczego Biomist
Petny tekst dostepny na stronie:
http://biomist.pl/chemia/artykuly/ruten-wczoraj-i-dzis/2590

Wynalazcy i ich dzietia
Percy Spencer (1894 - 1970)

Energia mikrofal

Amerykanski inzynier i odkrywca, Percy LeBaron Spencer
(1894-1970), nie miaf tatwego zycia. Gdy miat 18 miesiecy zmart
jego ojciec, niedfugo pozniej porzucita go matka, zostawiajac
dziecko pod opieka wujostwa. Percy miat 7 lat gdy zmart jego wu-
jek, i mieszkajac z ciotka, zamiast chodzi¢ do szkoty podejmowat
sie réznych prac. W wieku 12 lat zaczat pracowac w przedzalni
jako praktykant maszyni-
sty. Osiemnastoletni Percy
zdecydowat sie  wstapic
do U.S.Navy, gdzie zaintere-
sowata go facznosc bezprze-
wodowa; zostat wiec radio-
telegrafistg. Zafascynowany
nauka, zaczat sam zgfebiac
tajniki trygonometrii, che-
* mii, fizyki i metalurgii, sta-
jac sie w 1939 r. ekspertem
w dziedzinie radiolokaciji.
Witedy tez zaczat pracowad
dla firmy Raytheon, produ-
centa czesci radaréw stuza-
cych do generowania mi-
krofal (magnetrondéw).

Pewnego dnia przeby-
wajac w laboratorium za-
uwazyt, ze batonik w jego
kieszeni zaczat sie topi¢. Percy Spencer postanowit zbadad
to zjawisko i przyniost ze sobg nowe obiekty eksperymentalne:

1153&p=136

http://www.lelombrik.net/forum/viewtopic.php?id

Percy LeBaron Spencer

kukurydze i jajka. Po wystawieniu ich na dziatanie mikrofal, z ku-
kurydzy powstat popcorn, a jajko eksplodowato w twarz jed-
nego z obserwujacych to zjawisko pracownikéw. Spencer wie-
dziat, ze jego odkrycie ma ogromna wartos¢ i wkrétce zbudowat
pierwszg prawdziwg kuchenke mikrofalowg, umieszczajac ge-
nerator pola elektromagnetycznego w zamknietym metalowym

Ny 170

pudetku. Wynalazek zostat
opatentowany w 1945 r.,
a juz dwa lata pdzniej trafit
na sklepowe potki. Pierwsza
mikrofaléwka o nazwie Rada-
range wcale nie byta podob-
na do urzadzen, ktore dzisiaj
sg powszechne w kuchni:
miata 1,5 metra wysokosci,
ingwater-  Wazyta 300 kg i kosztowata
niebagatelne 3 tys. USD!

Zasada dziatania kuchenki mikrofalowej pozostata bez
zmian. Generowane mikrofale wprawiajg obecne w pozywieniu
czasteczki wody w drgania rotacyjne. Drgania czasteczek wody
ulegaja ttumieniu, przez co ich energia przekazywana jest innym
czgsteczkom podgrzewanej substancji. W wyniku tego rosnie
temperatura przysztego positku. Metalowa komora kuchenki mi-
krofalowej zaprojektowana jest tak, aby odbija¢ mikrofale do we-
wnatrz kuchenki i nie dopusci¢ do ich emisji na zewnatrz.

Percy Spencer, chociaz nie ukonczyt nawet szkoty podstawo-

wej, miaf na koncie blisko 300 patentow! Jego najwiek-

day.com/1924

http://wy
from-th

ith-basic-h

e:

szy wynalazek — kuchenka mikrofalowa - jest wykorzy-
stywana przez miliony ludzi na catym Swiecie.

Wynalazcy i ich dzieta
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Od debowego liscia, przez atrament,
do sSwiecenia wzbudzonego tlenu

taczajaca nas przyroda przeprowadza réznorakie reak-

cje chemiczne w gigantycznej skali. Niektore zwiazki sg
produkowane w masowej skali, inne pojawiajg sie sporadycz-
nie. Celuloza np. jest produkowana przez wszystkie rosliny,
a niektére substancje mozna spotkac tylko w okreslonej grupie
organizméw. W otaczajacej nas przyrodzie sg dziesigtki tysiecy
fantastycznych zwigzkéw chemicznych! Chemicy, a przed nimi
alchemicy, staraja sie je izolowad, bowiem wiele z nich to bardzo
cenne chemikalia. Wiele ciekawych zwigzkéw chemicznych wy-
izolowano z materiatu naturalnego, gtéwnie roslinnego, zanim
nauczono sie je otrzymywac sztucznie w laboratorium. Czyz nie
bytoby fascynujace uchylenie rabka tajemnej wiedzy alchemi-
kéw i pokonanie ich drogi do odkrycia?

Rosliny produkujg wiele zwigzkéw chemicznych. Obierajac
pomarancze na dtoni zostaje jakis pachnacy, ttusty ptyn, czasem
wrecz tryska ze skorki! Zasadniczym sktadnikiem tego olejku jest
limonen, weglowodér z dwoma wigzaniami nienasyconymi, czyli
alken. Mnozac przyktady okaze sie, ze wiele roslin produkuje bar-
dzo specyficzne substancje. Nie mozna opisac ich wszystkich, ale
sprc')bujmy choc niektore...

- -.-. T A
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Galas na Ilsqu debu

Tanina — typowy garbnik roslinny. Tanina spetnia funkcje
ochronng przed chorobotwdrczymi mikroorganizmami lub pa-
sozytniczymi szkodnikami. Dzieki jej obecnosci niektore gatunki
drewna, np. dab, sg bardzo trwate. Zasadniczym skfadnikiem ta-
niny sg estry kwasu galusowego i digalusowego. W niektorych
roslinach kwas ten wystepuje w postaci wolnej, np. w niewielkich
ilosciach w lisciach herbaty, ale najczesciej tworzy estry. Najcze-
Sciej tworzy pochodne jako tzw. kwas taninowy. Pewnym oso-
bliwym Zrédtem taniny sg galasy — narosla na lisciach niektérych
roslin, np. debu lub buka.

Galas jest formg obronng
rosliny, wiec zawiera znaczne
ilosci taniny, a co za tym idzie,
kwasu taninowego i galusowe-
go. Kwas galusowy tworzy tak-
ze estry z innymi fenolami dajac
silne przeciwutleniacze: w her-
bacie poza taninami znajdziemy
duze ilosci galusanu epigallo-
katechiny. Jednak ze wzgledu
na fatwos¢ utleniania ilos¢ tego
zwigzku podczas przechowywa-
nia herbaty spada.
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Kropla atramentu

Kwas galusowy to kwas 3,4,5-trihydroksybenzoesowy.
Zwigzek bedacy zarowno kwasem karboksylowym jak i feno-
lem. Z roztworem FeCl, daje bardzo mocne niebieskoczarne za-
barwienie, lepiej widoczne po rozcienczeniu. Juz na poczatku
sredniowiecza, bo ok. 500 r. upowszechniono recepture atra-
mentu, ktéra jest wykorzystywana po dzi$ dzien. Tanine uzy-
skang z galasow mieszano z roztworem siarczanu zelaza (ll),
ktdry tez daje barwnga reakcje.

Podczas pisania ta-
kim atramentem tlen
atmosferyczny utlenia
zelazo (1) do zelaza (Il)
i utrwala czarnobrazo-
wy kolor pisma. Zwigzki
posiadajace sasiedztwo
grup polarnych z kar-
boksylowa ulegajg dos¢
tatwo reakcji dekarbok-
sylacji. Prazony kwas galusowy rozktada sie z wydzieleniem dwu-
tlenku wegla i powstaje fenol, zwany (od tej metody otrzymywa-
nia) kwasem pirogalusowym (greckie pyros — ogien).

Fenole sg stabymi kwasami, ale obecnos¢ 3 grup OH
zwieksza ich kwasowos¢, dlatego pospolicie nazywano kwa-
sem pirogalusowym (kwasowe zachowanie w wielu reakcjach
chemicznych). Dzisiaj kwas pirogalusowy znany jest jako pi-
rogalol i jest uzywany jako reduktor. Juz ponad 100 lat temu
podczas eksperymentéw z pirogalolem (jako wywotywaczem
fotograficznym) zauwazono, ze pewne roztwory zawieraja-
ce pirogalol poddane reakcji utleniania Swiecq w ciemnosci
na czerwono! W reakcjach tych powstaje bowiem wzbudzony
tlen, czyli tlen singletowy, ktéry przechodzac do stanu podsta-
wowego (trypletowego)
emituje czerwone Swia-
tto. Eksperymentatorzy
z ciemni fotograficz-
nej zapewne pamietajg
to odkrycie.

Czy mozna sie po-
kusi¢ o otrzymanie tego
kwasu? Tak, i to catkiem
tatwo. Kwas galusowy
w postaci czystej otrzy-
mat Scheele w 1785 r.
W pierwszej potowie XIX
stulecia struktura kwasu
taninowego pozostawa-
ta zagadka ze wzgledu
na jego chemiczne po-
dobiefstwo do kwasu
galusowego, ale w 1854
r. Strecker ogrzewajac roztwoér kwasu taninowego z dodatkiem
kwasu solnego otrzymat kwas galusowy i glukoze, udowad-
niajac, ze kwas taninowy jest estrem kwasu galusowego oraz
glukozy (glikozydem). Kilkanascie lat p6zniej odkryto takze ist-
nienie kwasu digalusowego, ktéry tatwo hydrolizuje do kwasu
galusowego, a kwas taninowy jest glikozydem, zaréwno kwasu

http://winefolly.com/review/what-are-tannins-

Tanina

ciencepenguin.com/carl-wilhelm-scheele-scientist-killed-by-his-own-experiments/

Carl Wilhelm Scheele
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0 galusowego jak i digalusowe-
go. Kolejna zagadka przyrody
zostata rozwigzana.

Zatem — do dzieta! Pierwotng
metoda byto rozdrobnienie ma-
HO teriatu rodlinnego, zalanie woda
i odstawienie do fermentagji
za pomocg odpowiednich szcze-
péw grzybéw; enzymem hydro-
lizujgcym taniny jest tannaza.
Szybsza metoda byto ogrzewanie wodnej zawiesiny rozdrobnio-
nego materiatu z dodatkiem kwasu siarkowego lub solnego.

Oryginalny przepis z British Pharmacopeia brzmi nastepujgco:

W naczyniu porcelanowym lub szklanym (ew. plastikowym)
proszkowane galasy zala¢ wodg destylowana do uzyskania kon-

HO
OH

kwas galusowy

systencji rzadkiego ciasta. Pozostawi¢ na powietrzu na okres
okoto 4 tygodni, uzupetniajac wode destylowana w miare po-
trzeby i miesza¢ miazge drewnianym lub plastikowym patycz-
kiem. Podczas prac z kwasem galusowym nie nalezy uzywac
metalowych narzedzi! Po fermentacji paste przecisna¢ przez
szmate, a wycisnietg pozostatosc zala¢ wodg destylowang i za-
gotowad, utrzymujac wrzenie, przez kilkanascie minut. Nastep-
nie odcedzi¢ gorgcy wywar przez szmate, a roztwor przepuscic
przez ztoze z weglem aktywnym. Po ochtodzeniu pojawiaja sie
krysztaty kwasu galusowego.

Damian Mickiewicz

Il miejsce w konkursie listopada ‘2011 Portalu Przyrodniczego Biomist

Pefny tekst dostepny jest na stronie: http:/biomist.pl/chemia/doswiadczenia-che-
miczne/od-debowego-liscia-przez-atrament-do-swiecenia-wzbudzonego-tlenu/2453

Uczenie sie

I mechanizmy pamieciowe

'ogito ergo sum, mysle wiec jestem, rzekt wielki mysliciel

Kartezjusz, czym na zawsze zapisat sie na kartach pod-
recznikdw do historii. Myslimy niewatpliwie dzieki naszemu roz-
winietemu mdzgowi — wysoko wyspecjalizowanemu skupisku
komorek uktadu nerwowego, ktére — poprzez integracje i spraw-
na kontrole nad pozostatymi uktadami — zapewniaja prawidtfo-
we funkcjonowanie catej skomplikowanej maszynerii ludzkiego
ciata. Mdzg, to takze swoisty bank, w ktérym zdeponowane sg
wszelkie informacje zdobyte podczas zycia osobnika. Warun-
kiem do ulokowania informacji w naszym banku pamieci jest
sprawie dziatajagcy mechanizm uczenia sie, a wiec zdobywania
i gromadzenia doswiadczen, w wyniku czego powstajg nowe
formy zachowania i ich modyfikacja oraz dziatan wczesniej na-
bytych. Przyjmuje sie, ze umiejetnos¢ nauki rozwineta sie u zwie-
rzat wraz z postepem ewolucji osrodkowego uktadu nerwowe-
go. Pierscienice sa najnizej zaawansowanymi filogenetycznie
zwierzetami, u ktérych mozna zaobserwowa¢ doswiadczalnie
mechanizmy uczenia sie i uznac je za autentyczne, co umozli-
wia im dwubocznie symetryczny, synaptyczny ukfad nerwowy.
Zdolniejsze od pierscienic sa gtowonogi oraz stawonogi, ktére
charakteryzuja sie znaczng koncentracjg masy nerwowej w zwo-
jach potozonych w przednim odcinku ciata. Z kolei u kregow-
cOw, wraz z zaawansowanym rozwojem powiekszonych struk-
tur mézgowych, zdolnos¢ nauki ulegta wielkiemu postepowi.
Doskonatym przyktadem jest cztowiek, ktory jak wiemy ,uczy
sie przez cate zycie".

Rodzaje uczenia sie

Z biologicznego punktu widzenia, uczenie dzieli sie na percep-
cyjne oraz asocjacyjne. Nauka poprzez percepcje polega na zapo-
znawaniu sie z barwa, ksztattem przedmiotow, topografig terenu
oraz cechami innych osobnikéw. Dzieje sie to wyfgcznie na pod-
stawie informacji odbieranych z otoczenia dzieki narzadom zmy-
stu wzroku. W rezultacie, zwierzeta mogq rozpoznawac wazne
miejsca w $rodowisku, w ktérym zyja, np. miejsce, gdzie schowaty
pokarm. Natomiast ludzie, dzieki percepcji, poznajg twarze zna-
jomych sobie o0s6b.

Odruchy warunkowe, bezwarunkowe
i instrumentalne

Osobnik  majacy  kontakt
zbodzcami srodowiskowymi uczy
sie wyrabiajac w sobie odruchy,
ktére nazywamy warunkowymi.
Ich przeciwienstwem sg odruchy
bezwarunkowe, czyli wrodzone,
odziedziczone po przodkach.
Dobrym przyktadem moze by¢
tutaj mruganie powiekami. lwan
P. Pawtow (1849-1936) zajmo-
wat sie badaniem klasycznych
odruchéw warunkowych u swo-
jego stynnego psa. Podczas tego
doswiadczenia bodziec obojetny,
np. $wiatto lub dzwiek dzwonka,
zostaje skojarzony tj. wzmocnio-
ny z bodzcem bezwarunkowym
(najczesciej widok jedzenia), w efekcie czego bodziec obojetny na-
biera cech bodZca warunkowego i wyzwala odruch warunkowy,
identyczny do odruchu bezwa-
runkowego - czyli wydzielanie
Sliny przez gruczoty slinowe
psa. Drugim rodzajem odru-
chéw warunkowych sa odru-
chy instrumentalne, ktérych
eksperymentalny model przed-
stawit Edward L. Thorndike
(1874-1949). Warunkowanie
instrumentalne (zwane réwniez
pomocniczym) polega na tym,
ze odpowiednia forma zacho-
wania utrwala sie albo nie wy-
stepuje, w zaleznosci od rodzaju
konsekwencji, nagrody lub kary.
Odruchami  instrumentalnymi
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rzadza popedy apetytywne (jesli osobnik zostanie nagrodzony,
mowimy wtedy o wzmocnieniu pozytywnym) albo reakcje obron-
ne (np. kara w postaci impulsu elektrycznego wzmocnienia nega-
tywnego, ktérego efektem jest ucieczka czy inna préba unikniecia
kary). Warunkowanie instrumentalne jest czesto stosowane przez
pedagogdéw wobec swoich podopiecznych, przez pracodawcow,
przez treseréw zwierzat domowych.

Molekularny mechanizm zapamietywania

Podczas uczenia sie w naszym moézgu zachodzg istotne zmia-
ny. Pomiedzy grupami neuronéw nastepuje aktywacja potaczen
synaptycznych, ktdra utrzymuje sie nawet do kilku tygodni. Wia-
ze sie to z procesem dfugotrwatego wzmocnienia synaptycznego
(LTP), ktéry polega na uwrazliwieniu neuronu postsynaptycznego
na kwas glutaminowy przy jednoczesnym zwiekszeniu uwalnia-
nia tego istotnego przekaznika z zakonczenia presynaptycznego.
Zjawisko to jest modelem sladu pamieciowego. Jego typowe wy-
stepowanie w hipokampie jest zgodne z rolg tej struktury moézgu
w mechanizmach pamieci.

pokamp_

http://2.bp.blogspot.com/-SmdIlcnXjZ5I/TlgiyLHBd-
KI/AAAAAAAABYc/LvkbXdld_k/s1600/hi

ilustracja.jpg

Zawitosci naszej pamieci

Funkcjami naszej pamieci sq: kodowanie, czyli rejestrowanie
informacji docierajacych do nas ze srodowiska, magazynowanie
ich oraz odtwarzanie (przypominanie), kiedy tylko nadejdzie taka
potrzeba. Proces ten mozna usprawni¢, pod warunkiem ze be-
dziemy prawidtowo zapamietywali. Kazda absorbowana przez
nas tres¢ musi pokonac 3 stopnie, aby na state mogta pozostac
W naszej pamieci. Pierwszym stopniem jest pamie¢ bezposred-
nia, nazywana rowniez sensoryczng albo zmystowa. Gromadza
sie w niej wszystkie informacje odbierane przez nasze zmysty,
ktore kraza tylko przez kilkanascie sekund i ostatecznie ,ulatnia-
ja sie”. Niektorzy badacze twierdzg, ze wrazenia rejestrowane
przez pamie¢ bezposrednia sa magazynowane w blizej niezna-
nym osrodku, aby nastepnie powrdci¢ w czasie snu. Pamiec ta jest
najkroétsza. Nie odgrywa wiec wiekszej roli w procesie uczenia sie
i trwatego zapamietywania.

Istotne znaczenie majg pozostate rodzaje pamieci. Jesli w mo-
mencie odbierania bodZca zostanie stworzone potaczenie myslo-
we, wowczas informacja przesytana jest stopien wyzej—do pamie-
ci krotkotrwatej, gdzie pozostaje max. do 30 sekund. Za pamiec
krotkotrwata odpowiada lewa pétkula mézgu. Trafiajg tam tylko
tredci interesujace i wazne, w szczegolnosci te, ktére nam o czyms
przypominaja. Jesli w tym czasie co$ nas rozproszy, wiadomosci

Uczenie sie

Percepcyjne Asocjacjne

Metoda Nasladowanie
prob i btedow

Wglad

Utajone Whpajane

—> Pamie¢ e

krotkotrwata <€——

Informacja —> Pamiec
sensoryczna

Zapominanie

nie s3 wiasciwie uporzadkowane. Wszelkie niedogodnosci przy
~Mmagazynowaniu” ujawniajq sie w chwili kiedy prébujemy sobie
cos$ przypomniec.

Jak skutecznie zapamietywac?

Juz starozytni Rzymianie gtosili, ze powtarzanie jest matka
uczenia sie (Repetitio est mater studiorum). Systematyczne po-
wtdrki uaktywniajg nasza lewa poétkule mézgu. Wyniki badan nad
pamiecia dtugotrwata wykazaty, ze czasteczka o nazwie CREB ini-
cjuje synteze biatek, ktore tworzag drogi faczace komédrki mézgu.
Nie wszystkie tresci sa zapisywane na trwate, gdyz istnieje cza-
steczka anty-CREB, ktora przerywa proces tworzenia biatek, przez
co tylko niektére docierajgce do nas informacje s3 gromadzone
w naszym mozgu.

Czasteczka CREB zyje dtuzej niz anty-CREB. Im wiecej powta-
rzamy, tym ilos¢ czasteczek CREB jest wieksza i informacje po-
zostajg w naszej pamieci na state. Powinnismy mie¢ na uwadze
to, ze skutecznie mozemy zapamieta¢ nowa informacje przede
wszystkim wtedy gdy jg zrozumiemy, co umozliwia powigzanie
jej z tym, co juz dotychczas wiemy. W przeciwnym razie naszemu
mozgowi jest niezwykle trudno przyswoi¢ nowg, zupetnie nie-
zrozumiatg wiedze. Zrozumienie jest rowniez gféwnym czynni-
kiem, ktéry pomaga odbudowac zapomniang informacje. W ro-
zumieniu tresci zawarty jest sposéb dotarcia potem do niej lub
jej zrekonstruowania. Jesli wiec nie catkiem rozumiemy to czego
sie uczymy, pozostaje mechaniczne , wkuwanie”, ktore niestety
Lusypia” mozg i wylacza myslenie. Szacuje sie, ze taki sposob
zapamietywania jest 20-krotnie mniej efektywny od uczenia sie
ze zrozumieniem.

Kolejnym istotnym elementem efektywnego zapamietywania
jest nasze otoczenie. Moze ono zaréwno przeszkadza¢ w zapa-
mietaniu, jak i istotnie je wspiera¢. Bodzce stuchowe moga dzia-
ta¢ w dwojaki sposdb. Niektdrych z nas rozpraszajg, innym tatwiej
i przyjemniej pracuje sie przy muzyce. Znaczenie ma takze porza-
dek w miejscu pracy, jego atmosfera czy tez nawet swoisty za-
pach. W pdzniejszym przywotywaniu informacji, mozna pomagac
sobie, wykorzystujac bodzce dziatajgce na nasze zmysty w otocze-
niu, w ktérym sie uczyliSmy. Powinnismy pamietac o tym, ze nasza
koncentracja spada juz po kilkudziesieciu minutach uczenia sie.
Wtedy nauka jest nieskuteczna. Wystarczy kilka minut przerwy,
aby powtdrnie uzyskac wyzszy poziom koncentracji i mdc wroci¢
do nauki. Ponadto, ,,rozbijajac” blok nauki na krétsze, mamy wie-
cej ,poczatkdw" i, koncdw”, ktdre sg najlepiej przez nas zapamie-
tywane. Istnieje réwniez wiele mnemotechnik, ktére z zatozenia
maja pobudzi¢ wyobraznie oraz uaktywnic prawa poétkule mézgu.
Efektywnos¢ zapamietywania mechanicznego (powtarzania) jest
wielokrotnie nizsza niz przy stosowaniu technik pamieciowych.

Adrian Sawa

Il miejsce w konkursie stycznia ‘2012 Portalu Przyrodniczego Biomist
Peten tekst dostepny na stronie:
http://biomist.pl/biologia/pamiec-uczenie-sie-zapamietywanie/2958



CHEMIK/ight

lektroniczny papier jest najnowoczesniejszg i obecnie naj-

lepsza technologig w dziedzinie wyswietlaczy elektronicz-
nych. Czytniki, w ktdrych stosuje sie e-papier sg dzis nie tylko
modnymi gadzetami, ale takze ekologicznymi i praktycznymi na-
rzedziami przydatnymi w zyciu codziennym.

Celem twoércow technologii elektronicznego papieru byto
stworzenie ,,inteligentnej kartki”, mogacej zastapi¢ wielo-
tomowe zbiory ksigzek, wyswietlajacej dowolng informacje
na zyczenie uzytkownika.

http://comm301epaper.blogspot.co.uk/

Elektroniczny papier

Pierwszy model e-kartki zostat zaproponowany juzw 1970r.
przez Nicholasa Sheridona. Jednak znaczacy przetom nastapit
w latach 90. XX w., kiedy to Joseph Jacobson opracowat tech-
nologie e-papieru, opartg na zastosowaniu mikrosfer polime-
rowych. Do dzi$ wykorzystuje ja firma E Ink.

THE wind 1
seve Phoe |

E Ink
Poréwnanie wyswietlaczy E Ink i LCD

http://www.amazon.com/Kindle-Wi-Fi-Ink-Di-
splayinternational/ dp/B0051QVF7A

Papier

Technologia Jacobsona oparta jest na zjawisku elektrofo-
rezy, czyli ruchu czastek obdarzonych tadunkiem w polu elek-
trycznym. Czastkami natadowanymi sa czasteczki barwnika
zamkniete w mikrosferach polimerowych. Miliony przezroczy-
stych mikrosfer polimerowych wypetnionych olejem i zawie-
rajacych mikroskopijne czasteczki barwnika sg umieszczane
pomiedzy elektrodami. Przednia, przezroczysta elektroda jest
wspdlna dla wszystkich komoérek wyswietlacza, a tylna grafito-
wa jest osobna dla kazdego segmentu. Wyswietlacz sterowany

jest przez specjalny uktad elektroniczny. Zmiana obserwowanej
barwy kazdej mikrosfery jest wywotana impulsem elektrycznym
na tylnej elektrodzie, ktéry wymusza odpowiednia orientacje
czasteczek barwnika w polu elektrycznym. W ten sposéb bez
problemu uzyskujemy pozadany tekst lub obraz.

http://votum-separatum.net/index.
php/2011/03/09/krotko-0-e-papierze/

Plisel biaty

Poprzeczny przekrdj przez wyswietlacz wykonany w technologii E Ink
oraz zasada jego dziatania

Technologia E Ink bazuje na zjawisku odbicia $wiatfa, a nie
jego emisji. Wysoki kontrast z zachowaniem gtebokiej czerni
i neutralnej bieli gwarantuje doskonatg jakos¢ obrazu w kazdym
oswietleniu. Dtugotrwate wpatrywanie sie w monitor komputera
jest meczace i moze powodowac znaczne pogorszenie wzroku,
w wyniku tzw. efektu suchego oka, typowego przy wyswietla-
czach LCD. Ta sytuacja nie ma miejsca w technologii e-papieru,
dlatego tez e-czytniki zyskujg coraz wieksza popularnosc.

Obecnie czytniki e-ksiazek oferujg rozdzielczos¢ ponad 160
pikseli na cal, ekrany LCD ok. 70 — 100, a kolorowe czasopisma
ok. 300 pikseli na cal. Duzy rozmiar wbudowanej pamieci pozwa-
la na przechowywanie wielu elektronicznych publikacji. Ponadto,
czytelnos¢ e-papieru jest doskonata w petnym stoncu, podczas
gdy wiekszos¢ wyswietlaczy LCD wymaga przestoniecia ekranu
dla dostrzezenia obrazu. Mozemy zatem cieszy¢ sie ulubiong
ksigzka nawet na swiezym powietrzu.

Atrakcyjnos¢  e-papieru  po-
teguja jego parametry: grubosé
(zwykle ok. 2 mm, niektore tyl-
ko 0,3 mm), masa (od kilku
do kilkudziesieciu graméw). In-
teligentna kartka jest elastyczna
— mozna jg zwijac i zgina¢. Czas
odswiezania obrazu wynosi kilka-
dziesigt milisekund (10-25 ms).
Niezwykle wytrzymata bate-
ria pozwala na wyswietlenie do
800 stron réznych formatéw tek-
stu i obrazu, gdyz raz wyswietlony
obraz utrzymuje sie bez zuzywa-
nia dodatkowej energii na jego
podtrzymanie.

Istotny jest aspekt ekologiczny e-papieru — miliony drzew
wycinanych codziennie do produkcji papieru nadal cieszg nas

swoim istnieniem. E Ink nie ustepuje w niczym tra- E i

dycyjnemu papierowi; nie wymaga tez zerwania ani

jednej gatazki.

Science vs fiction
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Od melasy poprzez kwas cytrynowy,
etanol, drozdze piekarskie az po biogaz

rzemyst spozywczy jest jednym z najefektywniejszych ga-

tezi przemystu przetwarzajacego dobra, ktére sg i beda
zawsze wykorzystywane przez cztowieka. Zadaniem przemystu
przetworczego jest przede wszystkim dostarczenie cztowiekowi
wielu odmian zywnosci. Cztowiek zywi sie wtasnie wieloma od-
mianami produktéw naturalnych, czyli produktami przetworzo-
nymi w wieloraki sposéb: chemicznie i termicznie. Przemystowe
techniki przetworstwa sg podstawg dziatania kazdego przedsie-
biorstwa spozywczego. Z podstawowych substratéw wykorzysty-
wanych w przemysle spozywczym jest cukier (sacharoza), disacha-
ryd zbudowany z fruktozy i glukozy, sktadnik trzciny i burakéow
cukrowych. Gtéwnym substratem, z ktérego wyrabia sie cukier
w Polsce, jest burak cukrowy, ale $wiatowa produkcja cukru opiera
sie na trzcinie cukrowej (ponad 60% $wiatowych zasobow).

Wystodki i melasa
Produkowanie sacharozy wigze sie z powstawaniem odpa-
déw, w tym wystodkéw buraczanych i melasy. Wystodki bura-
czane sg odpadem po ekstrakcji cukru, tanig i wysokoenerge-
tyczng pasza dla zwierzat: bydfa
mlecznego i opasowego, trzody
chlewnej, oraz koni sportowych
i pociaggowych. Melasa buracza-
na lub trzcinowa (zaleznie od su-
rowca) jest odpadem z produkgji
sacharozy, roztworem z ktérego
nie mozna juz wykrystalizowa¢
cukru. Zawiera 50% sacharozy
oraz niewielkie ilosci cukréw pro-
stych i sktadniki niecukrowe (kto-
IE% re sg substratami organicznymi
¥ lub nieorganicznymi azotowymi
¢ lub bez azotowymi; wsréd sub-
stancji azotowych 50% to kwas
glutaminowy CH/NO,). Melasa
jest tez bogata w witaminy. Nie mozna jej jednak stosowac bez-
posrednio do spozycia gdyz zawiera niewielkie ilosci toksycznych
zwiagzkéw (lotne pirole, pirazyny azotowe, furany, fenole). Me-
lasy uzywa sie do celéw biotechnologicznych, o czym decyduje
zawartos¢ azotu aminokwasowego i catkowita zawartos¢ azotu
oraz obecno$¢ substancji niepozadanych (takich jak betanina,
kwasy lotne, zwigzki wapnia). Najczestsze wykorzystanie melasy,
to produkcja drozdzy piekarskich, produkcja kwasu cytrynowego,
etanolu i biogazu.

Trzcina cukrowa

Kwas cytrynowy

Biosynteze kwasu cytrynowego mozna prowadzi¢ metoda
wgtebna (w fermentorach) lub powierzchniowa (na tacach). Za-
leta metody powierzchniowej jest wieksza wydajnos¢, mniejsza
ilos¢ innych kwasoéw powstatych przy biosyntezie i mniejsza wraz-
liwos¢ na przerwy w napowietrzaniu podtoza, na ktérym synte-
zuje sie kwas cytrynowy. Zaletg metody wgtebnej jest mozliwos¢
prowadzenia procesu metoda ciggta, duza objetosc i duza szyb-
kos¢ procesu. Proces jest automatyczny.

Biosynteza prowadzona jest za pomoca plesni; po fermen-
tacji roztwor zawiera ok. 6% innych kwasow, w tym 80% kwasu
cytrynowego, dla wydzielenia ktérego do roztworu wprowadza

si¢ Ca(OH), i ktory powoduje wytracanie sie nierozpuszczalne-
go osadu cytrynianu triwapnia. Dla wydzielenia z niego wol-
nego kwasu cytrynowego stosuje sie rozcienczony kwas siar-
kowy (H,SO,); z roztworu usuwany jest nierozpuszczalny osad
siarczanu wapnia (CaS0O,), a w roztworze pozostaje czysty kwas
cytrynowy, ktory oczyszcza sie na jonitach i pozostawia do kry-
stalizacji lub krystalizuje.

Sumaryczny zapis reakgji:
Melasa - C.H,0,
zanieczyszczony C.H,0,80% + Ca(OH), > (CH.0,) ,Ca, + 3H,0
(C,H,0,),Ca, + 3H,50, > C.H,0, + 3CaSO,

6 577
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http://en.wikipedia.org/wiki/Citric_acid

Krysztaty kwasu cytrynowego

Drozdze piekarskie

Dla wyprodukowania drozdzy piekarskich, melase rozciencza
sie 2 do 3 razy, dodaje substancje wzrostowe i prowadzi hodowle
przy silnym napowietrzaniu podioza, po czym drozdze odwiro-
wuje sie, przemywa wodg i ponownie wiruje, a otrzymane tzw.
mleczko drozdzowe zageszcza na prézniowym filtrze bebnowym.
W koncu formowane sg kostki. Drozdze paszowe hoduje sie w ta-
kich samych warunkach lecz uzywa sie innego szczepu drozdzy.

http://w-spodnicy.ofeminin.pl/Tekst/Zdrowie/528992,1,Chleb-

razowy--chleb-bialy--chleb-razowy-czy-bialy.html

Etanol

Podobnie jak przy produkcji kwasu cytrynowego, melase roz-
ciencza sie 2 do 3 razy i dodaje substancji wzrostowych, po czym
prowadzi fermentacje etanolowa za pomoca drozdzy piekarskich.
Produktem jest 10% etanol, ktéry odpedza sie i rektyfikuje, az
do uzyskania 95% etanolu. Etanol produkowany z melasy jest
gorszy od otrzymanego ze zbdz albo z ziemniakdw.
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Biogaz
Biogaz jest wynikiem fermentacji beztlenowej melasy. W wyni-
ku spalania biogazu mozna uzyska¢ duzg ilo$¢ energii, ale nalezy
tlenowo oczyszczac powstate Scieki. Produkcja biogazu na bazie
melasy jest przysztosciowym kierunkiem badan.
BROGAZDWNLA
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Biogazownia cukrownicza

Melasa jako bogate zrédto energii i tatwo przyswajalnego we-
gla moze by¢ uzyta wtasnie do produkgji biogazu, opartej na ana-
erobowej przerébce substratu, ktérego gtéwnymi sktadnikami
(w zaleznosci od uzytego substratu) moga by¢: CH, (50-75%),
CO, (25- 45%), H,S (20-20000 ppm), H, (< 1 %), CO (0- 0,21%),
N, (< 2%), O, (< 2%).

Biogaz zawiera ogromne ilosci metanu i ditlenku wegla.
Spalajgc metan otrzymujemy mnostwo czystej energii elektrycz-
nej. Melasa z cukrowni moze by¢ bezposrednio przetwarzana
w biogaz, po wczesniejszym rozcienczeniu jej do wartosci suchej
masy rownej 10%. Melasa zawiera 85% suchej masy organicznej,
co jest zabodjcze dla mikrobéw anaerobowych; wiasnie dlatego
przed prowadzeniem procesu fermentacji trzeba jg rozcienczyc.

Melasa jest wiec bardzo dobrym surowcem do produkg;ji
wielu substancji; jest odpadem i jednoczesnie bardzo cennym
produktem.

Jakub Duszczyk

I miejsce w konkursie stycznia’2012 Portalu Przyrodniczego Biomist

Peten tekst dostepny jest na stronie: http:/biomist.pl/chemia/artykuly/od-melasy-
po-kwas-cytrynowy-etanol-drozdze-piekarskie-i-biogaz/3153

Czy wiesz, ze...

Europejscy mutanci

.Pij mleko, bedziesz wielki” - slogan reklamowy typowo
na miare Europy? O dziwo, tak. Okazuje sie, ze Europejczycy, jako
jedyni w tak duzym stopniu sg w stanie wykorzysta¢ wszystkie
wartosci odzywcze zawarte w mleku.

Poczatkowo ludzie na catym Swiecie w czasie okresu dorastania
tracili zdolnos¢ trawienia cukru mlekowego — laktozy, za ktéra odpo-
wiedzilny byt enzym - laktaza jelitowa. Zgodnie z zasadami ewolugji,
wraz z wiekiem, ze wzgledu na zmniejszenie prawdopodobienstwa
napotkania mleka w swoim pozywieniu, organizm ludzki zmniejszat
produkcje laktazy, a wiec nie byt juz w stanie jej trawic, a to spra-
wiato ze spozycie produktéw zawierajacych ten cukier prowadzito
do wystgpienia objawow zatrucia pokarmowego.

Udomowienie krow, kéz i owiec sprawito, ze mleko zaczeto
czesciej pojawiac sie w codziennym jadtospisie. Zdolnosc¢ trawie-
nia laktozy okazata sie by¢ cechg niezwykle pozadana. ,Mutan-
ci” wykazujacy zdolnosc¢ trawienia laktozy uzyskali wiele korzysci
ewolucyjnych, w zwigzku z czym rozprzestrzenili sie w swoich
populacjach bardzo szybko. W okresie neolitu (okoto 7 tys. lat
temu) jedynie 10% populacji mogfo pi¢ mleko. Dzi$ tylko 10%
Europejczykdw nie posiada takiej zdolnosci. Szwedzi sq w stanie
trawi¢ laktoze praktycznie w 100%, a Brytyjczycy w 95%. Dla po-
réwnania, jedynie potowa Afroamerykanow jest w stanie trawic
laktoze, a u Chinczykdéw procent populacji z nietolerancja laktozy
wynosi az 95%.

OH CH
HO 0]
OH Q

OH
Laktoza

OH .oH

http://lactosesintolerances.blog:
spot.co.uk/2012/12/lactose.html

Brak jest metod leczenia
nietolerancji laktozy. Osoby
cierpigce na tg przypadtosc
zobowigzane sg do przestrze-
gania stosownej diety. Wy-
maga ona rezygnacji z mleka
stodkiego i jego przetwordw.
Na szczescie osoby te moga
spozywa¢ mleko fermento-
wane w postaci jogurtow
i kefirow, a to za sprawg pro-
biotykéw obecnych w tych
produktach, ktore to zdolne sg
do wytwarzania laktazy. Sery
dtugo dojrzewajace, np. Ched-
dar, moga praktycznie nie zawierac juz laktozy i dlatego mozna
je bezpiecznie spozywac. Nie tylko produkty mleczne stanowia
zagrozenie dla oséb nietolerujgcych laktozy. Laktoza jest bo-
wiem czesto wykorzystywana przy produkcji innych produktéw
spozywczych, np. wyrobow piekarskich, ptatkéw sniadanio-
wych, margaryny, soséw i potproduktow w proszku. Laktoze
mozna znalez¢ réwniez w lekarstwach.

Problem nietolerancji laktozy jest szczegdlnie niebezpieczny
dla niemowlat i dzieci. Szacuje sie, ze problemy z trawieniem
mleka ma az 1,5% polskich dzieci! Na szczescie coraz bardziej
dostepne stajg sie preparaty mlekozastepcze, czyli biatkowe
preparaty na bazie soi, w ktérych laktoza zastgpiona jest in-
nymi cukrami. Takie preparaty niejednokrotnie wzbogacone s3
w witaminy, zelazo, mikro- i makroelementy oraz aminokwasy.

Wazne jest rowniez to, aby w diecie znajdowato sie -
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duzo produktéw zawierajacy wapn, np. ciemnozielone
jarzyny, sardynki, tofu i warzywa straczkowe.

Czy wiesz, ze...
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Chemiczne czynniki kierujace
przeobrazeniem owadow

Etapy rozwoju osobniczego i rodzaje przeobrazen

Rozwdj osobniczy, tj. ontogeneza, obejmuje ztozone postepo-
we zmiany, zachodzace od momentu powstania komorki jajowe;j
w gonadach samicy, az do $Smierci owada. W literaturze entomo-
logicznej dzieli sie ontogeneze na trzy podstawowe etapy. Pierw-
szym z nich jest etap zarodkowy, zwany réwniez embrionalnym.
W jego poczatkowym przebiegu, kluczowym elementem jest sta-
dium bruzdkujacej zygoty, ktéra powstaje w wyniku zaptodnie-
nia komorki jajowej przez plemnik. Koniec rozwoju zarodkowego
zwienczony jest wylegiem owadziej larwy.

http://kindergartenpuppypals.blogspot.com/2013/04/

weve-gone-buggy-today-we-had-lots-of.html

Neuroptera

Nowonarodzony organizm osigga wtedy etap rozwoju po-
zazarodkowego. Czesto jest on definiowany takze jako postem-
brionalny albo larwalny. W ciele owada zachodzi wéwczas szereg
skomplikowanych proceséw, ktére prowadzg ostatecznie do prze-
obrazenia, czyli metamorfozy. Mechanizmy te trwajg przez cate
stadium larwalne, az do zrzucenia ostatniego oskoérka larwalnego
i owad osigga stadium dojrzate, tzn. imago. Od tego momentu,
rozwoj owada wchodzi w etap poprzeobrazeniowy, zwany tak-
ze postlarwalnym, imaginalnym lub postmetabolicznym. Wigk-
szo$¢ gatunkow posiada wtedy juz w petni wyksztatcony ukfad
rozrodczy i, po spotkaniu osobnika pici przeciwnej, jest zdolna
do wydania na swiat kolejnego pokolenia. Etap imaginalny kon-
czy biologiczna $mier¢ osobnika.

Hormony - chemiczne czynniki metamorfozy

Czynnosci fizjologiczne ciata owada znajduja sie pod ciagta
kontrolg dwdch scisle ze sobg zintegrowanych uktadéw, tzn.
nerwowego oraz ukfadu wydzielania wewnetrznego. Ich wza-
jemna wspétpraca warunkuje przystosowanie do dynamicznie
zmieniajacych sie warunkéw srodowiska. Uktad nerwowy odpo-
wiada za szybka i bezposrednig komunikacje pomiedzy wszyst-
kimi uktadami wewnatrz organizmu. Z kolei uktad wewnatrz-
wydzielniczy produkuje wazne hormony regulacyjne. Dostaja
sie one wprost do hemolimfy, ktéra rozprowadza je po ciele.
Hormony petnia role regulacyjng i sg istotnym mechanizmem
utrzymania statosci parametrow fizjologicznych organizmu, czy-
li homeostazy. Kontrolujg rozlegte procesy dtugotrwate, m.in.
wzrost, cykliczne linienia oskdrka, pigmentacje, metabolizm czy
dojrzewanie uktadu rozrodczego. Neurony bedace zrédtem se-
krecji hormonalnych, zgrupowane sg w wyspecjalizowane na-
rzady neurosekrecyjne.

http://commons.wikimedia.org/wiki/Chrysoli-

na_fastuosa

" 1. i Y
Ztotka jasnotowa - chrzaszcz z rodziny stonkowatych

W przodomdzgowiu owaddw wystepuja 4 pary skupisk ko-
morek neurosekrecyjnych: para medialna oraz para lateralna. Ko-
morki te maja widkna nerwowe, ktore tworzg szlaki transportu
dla wydzielanych neurohormonéw. Ich miejscem docelowym sg
zwykle okolice struktur naczyniowych. Tam tworza narzady neuro-
hemalne (corpora cardiaca, corpora allata, gruczoty protorakalne,
uktad parasympatryczny), ktére magazynuja produkt hormonalny,
a pobudzone, uwalniajag go w odpowiedniej proporcji do hemo-
limfy owada. Obecnos¢ komérek neurosekrecyjnych stwierdzono
réwniez w zwojach podprzetykowych, tutowiowych, a takze od-
wiokowych zwojach nerwowych. Funkcja produkowanego przez
nie sekretu, nie zostata niestety jeszcze poznana. W komérkach
neurosekrecyjnych, tworzacych zwoje zatutowiowe i odwtokowe,
wytwarzany jest bursykon, ktory nastepnie uwalniany jest ze zwo-
jow obwodowych. Hormon ten odpowiada za twardnienie i ciem-
nienie owadziego oskorka.

.com/category/lear-

ning-about-lepidoptera/

http://thebutterflydi

Rusatka pokrzywnik

Hormony sg niezbednymi czynnikami do prawidtowego wzro-
stu i rozwoju ciata owada. Nadzorujg skomplikowane i rozbudo-
wane procesy przeobrazeniowe. To wiasnie dzieki nim, owady tak
doskonale potrafity przystosowac sie do wielu zréznicowanych,
czesto dynamicznie zmieniajacych sie srodowisk. Ta wyspecjalizo-
wana chemiczna adaptacja sprawita, ze s one prawdopodobnie
najliczniejszg gatunkowo gromadg zwierzat na catym globie.

Adrian Sawa

| miejsce w konkursie wiosny’2012 Portalu Przyrodniczego Biomist
Petny tekst dostepny jest na stronie:
http://biomist.pl/biologia/przeobrazenie-owadow/3345
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. Biafe karly - kolejna
.\ pozostatos¢é ewolucyjna gwiazd

ednym z koncowych stadiéw ewolucji gwiazd sg biate kar-

ty. Pierwszym odkrytym biatym kartem byt towarzysz Sy-
riusza. Typowy biaty karzet ma mase poréwnywalng do Stonca,
rozmiarami za$ przypomina Ziemie, ktéra jest ok. 100 razy mniej-
sza od Stonca. Gestos¢ biatych kartéw jest 10 razy wieksza niz
gestosc Stonca. Jezeli biaty karzet miatby wielkos¢ kostki cukru,
to wazytby wiecej niz samochdd.

http:/www.nasa.gov/centers/goddard/news/topstory/2007/whitedwarf

Cisnienie zdegenerowanego gazu elektronowego utrzymu-
je biatego karta w réwnowadze, przeciwstawiajac sie wielkiej
sile grawitacji. Cisnienie gazu jest konsekwencjg chaotycznych
ruchow czasteczek. W klasycznym gazie takie ruchy wystepuja,
poniewaz gaz posiada energie termiczng; gaz elektronowy nie
posiada energii termicznej (przy T = 0 K), jednak wystepujg w nim
ruchy wywotywane efektami kwantowo-mechanicznymi.

http://stardate.org/astro-guide/gallery/colorful-demise

Cisnienie wewnatrz biatych kartow zalezy od gestosci, a nie
zalezy od temperatury. R.H. Fowler zauwazyt ciekawy zwigzek po-
miedzy biatymi kartami: jesli poréwnamy dwa biate karty o r6znej
masie, to masywniejszy biaty karzet ma mniejszy promien. Dla

poréwnania, jezeli upieczemy ciasto o masie 1 kg i ciasto o masie
dwa razy wiekszej czyli 2 kg, to ciasto o masie 2 kg ma dwukrot-
nie wiekszg objetos¢ niz ciasto o masie 1 kg. W biatych kartach
jest inaczej, obiekt o masie dwoch mas Stonc bedzie miat obje-
tos¢ dwukrotnie mniejszg od obiektu o masie rownej jednej masy
Stonca. Ta zaskakujaca konstatacja pokazuje, jakimi ciekawymi
obiektami s biate karty.

Biate karty sq koncowym etapem ewolucji gwiazd. Caty wodér
zostat przeksztatcony w ciezsze pierwiastki chemiczne. Chandra-
sekhar, indyjski astrofizyk wykazat, ze jezeli masa jest dostatecz-
nie duza, to promien biatego karta formalnie powinien wynosic
zero! Graniczng masa, dla ktérego promien wynosi zero, nazywa-
my masg Chandrasekhara.

Mch = 1’4 Mslohca

Najwieksza masa, jakg moze miec biaty karzet jest tylko 0 40%
wieksza od masy Stonca. Wszystkie obserwowalne biate karty
maja mase mniejszg od wartosci masy Chandrasekhara.

Dlaczego biate karty po wyczerpaniu swojego
paliwa nadal swiecg?

Dzieje sie tak, poniewaz ich temperatura wewnetrzna jest r6z-
na od zera. Biate karty przypominajg tlace sie tuczywko, palg sie
coraz stabiej, az do zapadniecia w wieczng ciemnos¢. Biate karty,
w przeciwienstwie do innych gwiazd, gdy stracg catg swoja ener-
gie przez wypromieniowanie, praktycznie nie kurcza sie. Stygna
w niezmienionej formie, co jest mozliwe dzieki cisnieniu
degeneracji, ktére przeciwdziata grawitacji i utrzymuje ﬂ

obiekt w rownowadze.

Subramanyan
Chandrasekhar

Indyjski astrofizyk i ma-
tematyk, urodzony w 1910 r.
w Lahaur (ob. Pakistan), zmar-
ty w 1995 r. w Chicago (USA).
Studiowat w Presidency Col-
lege w Madrasie i w Uniwer-
sytecie w Cambridge, gdzie
wspétpracowat z  wybitny-
mi  naukowcami: Arnoldem
Sommerfeldem, Ralphem H.
Fowlerem i Arthurem S. Ed-
dingtonem. W 1937 r. Chan-
drasekhar przenidst sie z Cam-
bridge do USA. Poczatkowo pracowat w Obserwatorium Yerkesa
w Williams Bay w stanie Wisconsin, wyktadajgc jednoczesnie
na Uniwersytecie w Chicago. Tutaj otrzymat w 1944 r. profe-
sure i pozostaf przez nastepne p6t wieku. Pod jego kierunkiem
przygotowano ponad piecdziesigt doktoratow. W 1983 r. zostat
laureatem Nagrody Nobla z fizyki za wykonanie obliczer wy-
kazujacych istnienie maksymalnej mozliwej masy biatego kar-
ta, zwanej od jego nazwiska Granica Chandrasekhara. Na jego
czes¢ nazwano wystrzelony przez NASA w 1999 r. kosmiczny
teleskop rentgenowski Chandra.
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Pierscienie Lieseganga

1896 r. Raphael Eduard Liesegang niechcaco upuscit
krysztatek azotanu(V) srebra AgNO, na plytke szklang
pokryta zelatynowym roztworem dichromianu(VI) potasu K,Cr,0,.
Ten niemiecki chemik interesowat sie fotografia. Nie jest wiec za-
skoczeniem obecno$¢ tych odczynnikéw w jego pracowni (di-
chromiany do dzi$ uzywane sg w technikach klasycznej fotografii,
np. technice gumy i bromoleju). Powstate wokot krysztatka lapisu
koncentryczne kregi brunatnego osadu chromianu(VI) srebra Ag-
,CrO, zainteresowaty Lieseganga. Uczony rozpoczat systematycz-
ne badania tego fenomenu i pierscienie ostatecznie nazwano jego
nazwiskiem.
Reakcja, ktdéra zaobserwowat Liesegang, przebiegata wediug
rownania:

4Ag" +Cr,0; +H,05>2Ag,CrO, ++2H"
W roztworze dichromianu (lub chromianu) ustala sie réwno-
waga pomiedzy anionami Cr,0%i CrO?", zalezna od odczynu sro-

dowiska. Poniewaz chromian(VI) srebra jest trudniej rozpuszczalny
od dichromianu tego metalu, to wiasnie on ulega wytrgceniu.

(!.:_
Pierscienie Lieseganga utworzone z chlorku kobaltu(ll)
i wody amoniakalnej

_— = _‘-lﬂilmrr-n..l'l.llll.-

| =

pl/~tomek/liesegang.htm

http://www.chem.univ.gda.

Wyttumaczenia zjawiska podjat sie Wilhelm Ostwald, laureat
Nagrody Nobla z chemii z 1909 r. Zasugerowat, ze do powstania
osadu potrzebne jest przesycenie roztworu przekraczajace wartosé
iloczynu rozpuszczalnosci danej substancji. Tworzenie pierscieni
zwigzane jest natomiast ze zjawiskiem dyfuzji jonéw w srodowi-
sku utrudniajgcym ich ruch (zelatyna, agar, zel krzemionkowy).
Odczynnik stracajacy przenika z warstwy wodnej w gtgb warstwy
zelatynowej. Do utworzenia osadu zuzywane sg jony reagen-
ta ,uwiezionego” w zelu, co prowadzi do zubozenia obszaréow
przylegajacych bezposrednio do osadu
(jony dyfunduja w kierunku malejace-
go stezenia). Poniewaz niemozliwe jest
szybkie wyréwnywanie stezen na dro- |
dze konwekgji, to odczynnik stracajacy
napotyka kolejny obszar o dostatecznie
duzej koncentracji jondw potrzebnych
do powstania osadu dopiero w pewnej
odlegtosci od juz utworzonej warstwy.
Zjawisko powtarza sie periodycznie.
Pierscienie Lieseganga powstajg zatem
w wyniku reakcji wytracania osadow,
prowadzonej w warunkach utrudnione-
go mieszania reagentéw. W analogiczny
sposéb mozna wyttumaczy¢ tworzenie
warstwowej struktury niektérych mine-
ratow (agaty, malachit, piaskowce), gdy
dyfuzja jonéw zachodzi w gestym srodowisku stopionej magmy.

Rowniez twory $wiata ozywionego o pierscieniowej bu-
dowie sg efektem ograniczonej dostepnosci zasobow. ,Czarci

istory.html, dzieki uprzej-

http://www.insilico.hu/li
mosci p. Andrés:

Pierscienie Lieseganga utworzone z azotanu(V)
srebra i dichromianu(VI) potasu

jest jednak cierpliwos¢, poniewaz niektore doswiadczenia ==

krag” ztozony z grzybow (przez wieki uwazany za niechybny
$lad dziatania sity nieczystej) powstaje w ten sam sposéb. Grzyb-
nia rozrasta sie na wszystkie strony pod ziemia (na powierzch-
ni obserwujemy tylko owocniki). Po pewnym czasie dochodzi
do wyjatowienia gleby w punkcie centralnym — grzybnia zamie-
ra, pozostajac tylko na obrzezach, tworzac kolistg strukture. Zu-
zywaniem zasobow pokarmowych w pewnych strefach pozyw-
ki, mozna réwniez wyttumaczy¢ pierscieniowg budowe kolonii
bakteryjnych i grzybéw plesniowych.

Reakcje otrzymywania pierscieni Lieseganga sg tatwe do prze-
prowadzenia z uzyciem powszechnie dostepnych odczynnikéw.
Dla przyktadu: sporzadzamy 3-5% roztwoér zelatyny w goracej
wodzie zawierajgcej siarczan(VIl) manganu(ll) MnSO, (stezenie
wynosi réwniez 3-5%). Tak przygotowanym roztworem napetnia-
my prébowke o jak najmniejszej srednicy do 2/3 wysokosci. Po ze-
staleniu sie warstwy zelatynowej na jej powierzchnie wlewamy
stezong wode amoniakalng NH,,, (handlowy odczynnik ma ste-
zenie wynoszace okoto 25%) prawie do catkowitego wypetnie-
nia probowki i zamykamy wylot korkiem. Juz po chwili widoczne
sg objawy zachodzacej reakcji — w miejscu zetkniecia roztworu
amoniaku z zelatyng tworzy sie biata warstwa, ktéra po pewnym
czasie ciemnieje. Nizej powstajg wyraznie widoczne pierscienie
biatego osadu. Po kilku dniach proces tworzenia pierscieni dobie-
ga konca (czesto sg one ,pekniete”).

Biaty osad w probdéwce to wodorotlenek manganu(ll):

Mn** +2NH, +2H,0->Mn(OH), {+2NH;

Pierwsza warstwa osadu ciemnieje w wyniku reakcji Mn(OH),
z tlenem, np.:

2Mn(OH), +0, —2MnO(OH),

Pierscienie potozone nizej sq biate z powodu braku dostepu
tlenu z powietrza do gtebszych warstw zelatyny.

Stosujac roztwor soli kobaltu(ll) — chlorek lub siarczan(VI) —
otrzymamy efektowne pierscienie zasadowych soli kobaltu(ll)
w kolorze niebieskim.

Teoretycznie  pierscienie  Lieseganga
moga powsta¢ w dowolnej reakgji strace-
niowej (wiekszosci nie opisano w literaturze,
mozemy wiec stac sie odkrywcami!), jednak
nie kazda z nich prowadzi do pozadanego
efektu i w praktyce trzeba wyprébowac wiele
mozliwych kombinacji odczynnikdw w zela-
tynie i roztworze wodnym. Nalezy pamietac,

| iz zelatyna jest biatkiem i ulega degradacji
pod wptywem niektérych odczynnikéw. Nie
utworzy sie wtedy warstwa zelu (w tym wy-
padku zelatyne trzeba zastapi¢ agarem lub
Swiezo wytrgconym zelem krzemionkowym).
Wyrazniej zaznaczone pierscienie otrzymamy
uzywajac probdéwek o jak najmniejszych sred-
nicach (sprawdzg sie réwniez zasklepione
z jednej strony rurki szklane). Najwazniejsza

trwajg dos¢ dtugo. Warto jednak poczekaé; dobrze wy-

ksztatcone pierscienie Lieseganga sq bardzo efektowne.
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Estryfikacja Fischera

stryfikacja Fischera, znana rowniez, jako estryfikacja

Fischera-Speiera jest specjalnym rodzajem estryfikacji, kto-
ra prowadzi sie przy wrzacych substratach (kwasie karboksylo-
wym i alkoholu) w obecnosci katalizatora, ktérym moze byé m.in.
silny kwas nieorganiczny. Reakcja zostata po raz pierwszy opisana
przez Emila Fischerai Arthura Speiera w 1895 r. Wiekszos¢ kwasow
karboksylowych wspaniale nadaje sie do tej reakgji, ale alkohole
powinny by¢ pierwszo- lub drugorzedowe, gdyz trzeciorzedowe
alkohole majg sktonnos¢ do eliminacji, a fenole sg niereaktywne
do tego stopnia, ze nie daja jakosciowych produktow.
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0golny mechanizm estryfikacji Fishera

Do najczesciej stosowanych katalizatoréw naleza: kwas siar-
kowy(VI), kwas tosylowy (p-toluenosulfonowy) a takze wiek-
szos¢ kwasow Lewisa, jak na przykfad ftalan
skandu(lll); dla bardziej wartosciowych lub
wrazliwych substratéw (np. biomateria-
tow), czesto uzywany jest dicyklokarbodii-
mid. Reakcja jest czesto przeprowadzana
bez rozpuszczalnika (czesciowo, gdy jest
duzy nadmiar substratu np. metanol
jest uzywany w nadmiarze, jako
rozpuszczalnik) lub w niepo-
larnym  rozpuszczalniku
(np. toluenie) zeby uta-
twi¢ metode DeanaStar-
ka. Typowa reakcja Fishe-
ratrwa od 6 do 10 godzin
i jest prowadzona w tem-
peraturze 60-110°C.

Bezposrednie acylo-
wanie alkoholi kwasami
karboksylowymi jest pre-

wine_bot-

b.jpg

glass_(PSD)

http://freegraphicdownload.com/wp-content/uploads/2012/08/red

tle_and_wine

ferowane bardziej niz acylowanie bezwodnikami lub chlorkami
acylowymi (wrazliwos¢ na wilgoc€). Gtéwng wada bezposrednie-
go acylowania jest niekorzystna wartos¢ statej rbwnowagi che-
micznej. Rbwnowaga moze by¢ przesunieta np. poprzez dodanie
znacznie wiekszej ilosci jednego z reagentdéw, lub przez usunie-
cie wody (destylacja DeanaStarka), uzycie sit molekularnych lub
uzycie stechiometrycznych ilosci stezonego kwasu siarkowego.
W jednym przyktadzie odkryto, ze tribromek tetrabutyloamonio-
wy (TBATB) jest bardzo efektywnym katalizatorem. Dla przykta-
du acylowanie 3-fenylopropanolu lodowatym kwasem octowym
w obecnosci TBATB pod chtodnicg zwrotna w 15 min tworzy ester
z 95% wydajnoscig bez potrzeby usuwania wody.

Naturalna estryfikacja, jaka ma miejsce w winach i wielu
innych napojach alkoholowych, zachodzaca podczas proce-
su starzenia jest dobrym przyktadem estryfikacji katalizowanej
kwasem. W miare uptywu czasu, kwasowos¢ kwasu octowego
i tanin w starzejgcym sie winie bedzie katalitycznie protonowac
inne kwasy organiczne (w tym kwas octowy), zachecajac etanol
do reagowania jako nukleofil. W wyniku tego otrzymamy octan
etylu — ester powstaty z kwasu octowego i etanolu jest najobficiej
wystepujacym estrem w winach. Inne kwasy karboksylowe i al-
kohole zawarte w napojach alkoholowych (tj. zawierajgce grupe
fenylowa) prowadza to otrzymania réznych estréw, co prowadzi
do zmiany barwy, smaku czy zapachu tychze napojéw. Oczywiscie,
w poréwnaniu do kwasu siarkowego, kwasy zawarte w winach
powodujg, ze wydajnos¢ reakgji jest niska, rzedu dziesigtych lub
setnych utamkéw procenta, nawet bioragc pod uwage, ze moze
to przebiegac przez kilka lat.

Hermann Emil Fischer (ur.
9 pazdziernika 1852 w Euskir-
chen, zm. 15 lipca 1919 w Ber-
linie), niemiecki chemik. Zginat
Smiercig samobdjcza, ktorej
powodem byta dtugotrwata
depresja po tym jak w | wojnie
zgineli jego dwaj synowie.

Byt profesorem uniwersy-
| tetdbw w: Monachium (1879-
1882), Erlangen (1882-1885),
. Wirzburgu (1885-1892), a od

. roku 1892 w Berlinie.

Osiggniecia naukowe: prace
nad cukrami, synteza gluko-
zy, odkrycie fenylohydrazyny
(1875), prace nad pochodny-
mi puryn, budowa puryn, ko-
feiny, teobrominy, prace nad biatkami, rozdzielanie i i oznaczanie
aminokwaséw, synteza peptydow), syntezy weronalu (barbitura-
ny), synteza barwnikéw tréjfenylometamowych.

Emil Fischer w roku 1902 otrzymat Nagrode Nobla w dziedzi-
nie chemii za badania nad cukrami i purynami.

Emil_Fischer
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Hermann Emil Fischer

Adam Redzikowski

11l miejsce w konkursie lata ‘2012 Portalu Przyrodniczego Biomist
Peten tekst dostepny jest na stronie:
http://biomist.pl/chemia/artykuly/estryfikacja-fishera/3730

Chemia w reakcjach
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FROM ARTICLES

Odorant - a chemical compound that has a
smell or odor when it is sufficiently volatile to
be transported to the olfactory system in the
upper part of the nose.

volatile — lotny

olfaction — wech

fragrance — zapach, aromat

mucosa — bfona s$luzowa

quince — pigwa

rotten — zgnity, zepsuty

Electrophoresis — a motion of dispersed par-
ticles relative to a fluid under the influence of
a spatially uniform electric field; cataphoresis
— an electrophoresis of cations, anaphoresis
— an electrophoresis of anions.

dyestuff — barwnik

display — wyswietlacz

microsphere — mikrosfera

resolution — rozdzielczos¢

flexibility — elastycznos¢

thickness — grubos¢

Molasses — a viscous by-product of the refining
of sugarcane, grapes, or sugar beets into sugar.
viscous — lepki

by-product — produkt uboczny

sugarcane — trzcina cukrowa

sugar beet — burak cukrowy

beet-pulp — wystodki buraczane

yeast — drozdze

citric acid — kwas cytrynowy

forage - rosliny pastewne

Reflex action (reflex) — an involuntary and
nearly instantaneous movement in response to
a stimulus.

reflex — odruch

stimulus — bodziec

conditioned — warunkowy

unconditioned — bezwarunkowy

inborn — wrodzony

sense — zmyst

eyesight — wzrok

vertebrata — kregowce

annelids — pierscienice

Ontogeny (ontogenesis) — the origin and the
development of an organism: for example,
from the fertilized egg to mature form. In time
frame, it can cover the study of an organism'’s
lifespan.

development - rozwdj

lifespan - dtugos¢ zycia

embryo - zarodek

hemolymph - hemolimfa

insect — owad

abdomen - odwtok

endocrine system - ukfad wydzielania we-
wnetrznego

cuticle — oskérek

White dwarf (degenerate dwarf) - a stellar
remnant composed mostly of electron-degener-
ate matter. They are very dense; a white dwarf’s
mass is comparable to that of the Sun, and its
volume is comparable to that of the Earth. Its
faint luminosity comes from the emission of
stored thermal energy.

stellar — gwiezdny

remnant — pozostatos¢

luminosity — jasnos¢

degenerated — zdegenerowany

equilibrium — réwnowaga

quantum mechanics — mechanika kwantowa

Microwaves — a form of electromagnetic ra-
diation with wavelengths ranging from as
long as one meter to as short as one millime-
ter, or equivalently, with frequencies between
300 MHz (0.3 GHz) and 300 GHz.

microwaves — mikrofale

radiation — promieniowanie

frequency - czestotliwos¢

wireless — bezprzewodowy

Ruthenium - a chemical element with symbol
Ru and atomic number 44. It is a rare transition
metal belonging to the platinum group of the
periodic table.

chemical element — pierwiastek chemiczny
transition metal — metal przejSciowy

brittle — kruchy

nugget — samorodek

powder — proszek

complex — zwigzek kompleksowy

Tannin — an astringent, bitter plant polyphe-
nolic compound that binds to and precipitates
proteins and various other organic compounds
including amino acids and alkaloids.
precipitation — wytracanie

derivative — pochodna

protein - biatko

tan - garbnik

pest — szkodnik

oak — dab

SYNTHESIS, MEASUREMENTS
AND OTHERS

alloy - stop

smelting — wytapianie
brass — mosigdz

bronze - braz

ductility - kowalno$¢
hardening — utwardzanie

LABORATORY GLASS AND CHEMICAL
APPARATUS

stand - statyw

clamp - tapa laboratoryjna
valve — zawor

vial - fiolka
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Na tym zjawisku opiera si¢ technologia e-papieru.

Owoc o specyficznym smaku i zapachu.

Organiczne zwiazki chemiczne o wzorze ogélnym (C,H,) .
tacinska nazwa Rosji.

Zielony minerat z gromady weglanow.

Nauka zajmujaca sig rozwojem organizmu.

... etylu — zwiazek chemiczny o zapachu ananasa.

Ekspert w dziedzinie radiolokacji.

Jedna z funkcji pamieci.

. Przykiad owadziego hormonu.
. Nazwa pierwszej kuchenki mikrofalowej.
. Czes$¢ urzadzenia pomiarowego stosowanego w medycynie

i biotechnologii.

pierwszych osob, ktore przesla rozwiazanie krzyzéowki na adres e-mail

Tworca prototypu e-kartki.

Najmniejszy element obrazu bitmapowego.
Najjasniejsza gwiazda na nocnym niebie.
Zwiazek koordynacyjny.

Odpad z produkgji sacharozy.

Biafy ... — koricowy etap ewolucji gwiazd.
Rezultat beztlenowej fermentacji melasy.
Ptyn ustrojowy bezkregowcow.

. Pofaczenie miedzy neuronami.

Ostatnie stadium rozwoju owadéw.

redakcja@miesiecznikchemik.pl, otrzyma Lightowe upominki:)




Uniwersytet
4N Wroctawski Wydziai Chemii

WYDZIAt CHEMII UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO

Wydziat Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego jest jednym z czterech w Polsce z migedzynarodowa akredytacja ECTNA
- Chemistry Eurobachelor i Chemistry Euromaster; zostat tez odnotowany (jako jeden z trzech wydziatéw chemicznych w Polsce)
posréd 4500 najlepszych uczelni w Europie.
Wysoka jakosc i atrakcyjnos¢ studiow oraz aktywnos¢ studentow sg priorytetami Wtadz Wydziatu.
Oferta Wydziatu Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego, to mozliwo$¢ studiowania chemii w przyjaznych i profesjonalnych warunkach.
Wydziat prowadzi studia stacjonarne ( | i Il stopnia) oraz studia niestacjonarne (Il stopnia).
Od roku akademickiego 2013/2014 dostepne sa studia stacjonarne | stopnia na kierunku CHEMIA na szesciu specjalnosciach:
* Chemia biologiczna * Chemia materiatéw » Chemia medyczna * Chemia ogélna * Chemia srodowiska ¢ Informatyka chemiczna
Kazdy student zdobywa wiedzeg i umiejetnosci z podstawowych dziatow chemii w bloku przedmiotow obowigzkowych, a wiedze specijali-
styczng w ramach szerokiej oferty przedmiotéw do wyboru. Kazdy absolwent studiéw | stopnia otrzymuije solidne wyksztafcenie
chemiczne w zakresie podstawowym i specjalistycznym, zgodnie z indywidualnymi zainteresowaniami i planami kariery zawodowe.
W ramach studiéw stacjonarnych Il stopnia istnieje mozliwos¢ wyboru jednej z dziesigciu specjalnosci:
* Analityka instrumentalna ¢ Chemia
biologiczna * Chemia fizyczna * Chemia
materiatow ¢ Chemia medyczna ¢ Che-
mia nieorganiczna i kataliza ¢ Chemia
obliczeniowa * Chemia organiczna * Che-

. U nlwerSYtet mia Srodowiska ° Informatyka chemiczna
N ' !lr Wroc *GWSkI i chemometria
M i

Na studiach stacjonarnych Il stopnia student
. zdobywa zaawansowang wiedze i umiejet-
? — - . e nosci w wybranej przez siebie dziedzinie.
1‘ y d Z ] a* C h e m | ] Realizuje wybrany blok specjalnosciowy,
z mozliwoscig poszerzania swoich zaintere-
sowan dodatkowymi przedmiotami, zgodnie
ze swoimi zainteresowaniami. Specjalnosci
sg przygotowane przez specjalistow-nau-
kowcow z wielkim dorobkiem i osiggnigcia-
mi w danej dyscyplinie, z uwzglednieniem
najnowszego stanu wiedzy chemicznej.
Do dyspozycji studentow sg nowoczesne,
bardzo dobrze wyposazone laboratoria
chemiczne i najnowoczesniejsza aparatura
naukowa. Zaawansowane ksztatcenie che-
miczne, to takze Sciste powigzanie procesu
dydaktycznego z prowadzonymi na Wydziale
badaniami naukowymi, a praca dyplomowa
studenta zawsze przygotowywana jest w jed-
nym z Zespotéw Badawczych i najczesciej

“ \ konczy sie publikacjg naukowa,.
\ l\\ ) Wszyscy studenci majg mozliwos¢ zdoby-
l N . o .

cia (bezpfatnie) dodatkowych kwalifikacji

N OWE S PE CJALN OSCI uprawniajgcych do nauczania chemii.

Absolwenci Wydziatu Chemii Uniwersytetu

WWW. Stu d 'c h em.un i WIOC, p I Wroctawskiego sg doskonale przygoto-
LTEEF i R TWVETEE N wani do pracy w Polsce i na $wiecie!

www.chem.uni.wroc.pl




